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TEIL I: Konzeption

Teil | des Architekturkonzeptes der Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE)
erlautert Definition, Ziel, Grundsatze und Bausteine der GDI-DE sowie den politischen
Auftrag fur die Erarbeitung des Architekturkonzeptes [GDI-DE].

1 Einfdhrung

Informationen mit Raumbezug ermoglichen, erleichtern und optimieren heute eine
Vielzahl von Entscheidungen und Prozessen in fast allen gesellschaftlichen Bereichen.
Der Zugang zu diesen Geoinformationen stellt eine wesentliche Grundlage fir die
Bewadltigung von Aufgaben und Herausforderungen in Politik, Verwaltung, Wirtschaft,
Wissenschaft und Gesellschaft dar. Gewinnung, Verarbeitung und Nutzung von digitalen
Geodaten sind inzwischen wichtige Bestandteile der modernen Informationsgesellschaft.
Die Bereitstellung von burgernahen Diensten wie Radrouten, Stadtpléanen, Verortung von
Freizeit- und Touristenangeboten, kommunalen Diensten zur Forderung der Ansiedlung
von Birgern und Firmen, aber auch Dienste zum Bereitstellen umweltrelevanter
Geodaten zur Unterstitzung der europdischen Umweltpolitik seien hier als Beispiele
genannt.

Das Architekturkonzept GDI-DE bildet das Konzept zur Bereitstellung von Geodaten in
der GDI-DE und beschreibt die damit verbundenen Technologien, die elementaren
Funktionen und die anzuwendenden Standards. Das Architekturkonzept GDI-DE wurde
mit Sicht auf die 6ffentliche Verwaltung formuliert. Es ist fachneutral auf allen Ebenen
der Verwaltung anwendbar. Die technischen Standards eignen sich auch zur
Anwendung in Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft.

Bereits im Jahr 2005 beauftragte das Lenkungsgremium GDI-DE (LG GDI-DE) die
Koordinierungsstelle GDI-DE (KSt. GDI-DE), Wege flr eine geeignete Architektur zur
Bereitstellung von Geodaten in Deutschland zu beschreiben, daftr Meilensteine und
Handlungsfelder aufzuzeigen und den erforderlichen Standardisierungsbedarf zu
analysieren. Hierbei sollten die Aktivitaten des ebeneniibergreifenden E-Government,
der Kommission fir Geoinformationswirtschaft (GIW-Kommission) und der
Fachverwaltungen Berlcksichtigung finden. Im Jahr 2007 beschlossen Bund, Lander
und Kommunale Spitzenverbénde, vertreten im Lenkungsgremium GDI-DE, die erste
Version des Architekturkonzepts GDI-DE [GDI-DE-Architektur_1.0 2007].

Die vorliegende Fortschreibung in der Version 2.0 beriicksichtigt die Weiterentwicklung
von Normen und Standards seit 2007. Hierzu gehoren insbesondere die Anforderungen
der Europdischen Richtlinie 2007/2/EG zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der
Europaischen Gemeinschaft (INSPIRE) [INSPIRE 2007].

Die Organisationsstruktur der GDI-DE und die INSPIRE-Richtlinie der EU werden in
Kapitel 2 und 3 naher erlautert.
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2 Definition und Ziel der GDI-DE

Eine Geodateninfrastruktur (GDI) (vgl. Abbildung 1) besteht aus Geodaten,
Geometadaten, Geodatendiensten sowie Netzdiensten und —technologien basierend auf
nationalen und internationalen Normen und Standards. Neben den technischen
Komponenten erfordert eine GDI die Schaffung von organisatorischen
Rahmenbedingungen wie z.B. Vereinbarungen Uber die gemeinsame Nutzung und
Verwendung von sowie den Zugang zu Geodaten, Metadaten, Geodatendiensten und
Netzdiensten sowie Koordinierungs- und Uberwachungsmechanismen.

- Vereinbarungen liber Zugang und Nutzung

l ‘,

Geo-
metadaten

T A

— Normen und Standards (Spezifikationen) ]

A

Geodaten Geodienste Netze -t

Einschldgige Rechtsnormen
Koordinierungs- und
Uberwachungsmechanismen

Abbildung 1: Komponenten und Rahmenbedingungen einer Geodateninfrastruktur

Der Aufbau der GDI-DE zielt darauf ab, die Bereitstellung und die Nutzung von verteilt
vorgehaltenen Geodaten aus verschiedenen Verwaltungszweigen und
Verwaltungsebenen (Bund, Lander, Kommunen) zu verbessern. Damit verbindet sich der
Anspruch, Informations-, Kommunikations- und Transaktionsprozesse zu vereinfachen —
einerseits innerhalb der Verwaltungsstrukturen, andererseits zwischen den
Verwaltungen und Bilrgern, Gesellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft. Die GDI-DE
versteht sich als eine 6ffentliche Infrastruktur von Bund, L&ndern und Kommunen auf der
Basis interoperabler Geodaten und stellt als Querschnittstechnologie fir viele
Themenbereiche eine wesentliche Saule des E-Government dar.

Das Architekturkonzept berlcksichtigt in besonderem Mal3e die féderalen Strukturen in
Deutschland (vgl. Abbildung 2).

GDI-DE
Geodaten- Geodaten-
infrastruktur infrastrukturen
Bund der Bundesliander
Kommunale
GDI

Abbildung 2: GDI-Hierarchie in Deutschland
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Zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur auf européischer Ebene verpflichtet die
INSPIRE-Richtlinie alle Mitgliedstaaten der Europaischen Union, standardisierte Dienste
fur die Suche, die Visualisierung und den Bezug von Daten bereitzustellen. INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe) steht als Kirzel fur die Richtlinie
2007/2/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zur Schaffung einer
Geodateninfrastruktur in der Gemeinschaft und ist am 15. Mai 2007 in Kraft getreten
[INSPIRE 20007]. Mit der INSPIRE-Richtlinie beabsichtigt die Européaische Union die
Verfugbarkeit, Qualitat, Organisation, Zuganglichkeit und gemeinsame Nutzung von
Geodaten zu den unter die INSPIRE-Richtlinie fallenden Geodaten-Themen uber
verschiedene Verwaltungsebenen und Sektoren hinweg zu verbessern.

Die GDI-DE geht jedoch in Intention und Umfang Uber die Umsetzung der INSPIRE-
Richtlinie hinaus, um auch den nationalen Anforderungen an eine Geodateninfrastruktur
gerecht zu werden. Ziel der Architektur der GDI-DE ist dabei, verschiedene
Anforderungen widerspruchsfrei zu bertcksichtigen.

3 Grundsatze der GDI-DE

Die GDI-DE verlangt ein abgestimmtes Vorgehen zwischen Bund, L&andern und
Kommunen unter Einbeziehung der Interessen von Wirtschaft und Wissenschatft.

Der Chef des Bundeskanzleramtes und die Chefs der Staats- und Senatskanzleien der
Lander (CdS) beauftragten im November 2003 die Staatssekretarrunde fir E-
Government, den gemeinsamen Aufbau der GDI-DE von Bund, Landern und Kommunen
zu initiieren und zu begleiten. Auf der Grundlage dieses Beschlusses ist das zentrale
Vorhaben GDI-DE integraler Bestandteil des E-Government in Deutschland und
unterstitzt uneingeschrankt die Ziele der modernen Verwaltung.

Als strategisches Entscheidungsgremium wurde das Lenkungsgremium GDI-DE (LG
GDI-DE) eingerichtet, das sich aus Vertretern des Bundes, der Lander und der
kommunalen Spitzenverbande zusammensetzt. Vertreter von Bund und Léandern
stimmen ihre Voten jeweils interministeriell ab. Hierdurch soll die breite Beteiligung aller
Verwaltungszweige bei fachibergreifenden MaflRnahmen der GDI-DE gewahrleistet
werden. Das LG GDI-DE berichtet dem IT-Planungsrat als Nachfolgeeinrichtung des
Arbeitskreises der E-Government-Staatssekretare des Bundes und der Lander Uber die
Entwicklungen in der GDI-DE.

Das LG GDI-DE steuert und koordiniert den Aufbau und die Entwicklung der GDI-DE. Es
nimmt gegeniber der EU die Funktion der nationalen Anlaufstelle zur Umsetzung der
INSPIRE-Richtlinie wahr und legt das Arbeitsprogramm der Koordinierungsstelle fest.
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Bundeskanzler/in und Ministerprasidenten/innen
Chefs/innen des Bundeskanzleramtes und der Staats- und
Senatskanzleien

3

Politische Ebene AK der Staatssekretare/innen fiir E-Government und
Deutschland-Online in Bund und Landern

A
Yy

Fachpolitische und Kommission fir Lenkungsgremium GDI-DE

konzeptionelle Ebene | Geoinformationswirtschaft 4 .| Bund, Linder, Kommunale
BMWi, Wirtschaftsverbande Spitzenverbande

Fachlich-technische Geschaftsstelle der

Ebene Kommission flir «—p Koordinierungsstelle GDI-DE

Geoinformationswirtschaft

Abbildung 3: Organisation, Beziehungen GDI-DE

(redaktioneller Hinweis zu Version 2.0 beta - offentliches Review: Im April 2010 wird der
IT-Planungsrat als zentrale Steuerungsinstanz fur die IT von Bund und Landern errichtet.
Abbildung u. Text werden fir die finale Fassung entsprechend Uberarbeitet)

Zur operativen Unterstiitzung greift das LG GDI-DE auf die Koordinierungsstelle GDI-DE
(KSt. GDI-DE) zurlick. Die KSt. GDI-DE koordiniert die Ausfiihrung der Beschliisse und
Auftrdge des LG GDI-DE und stiitzt sich dabei auf eine Struktur aus Kontaktstellen des
Bundes und der Lander sowie auf die Kommunalen Spitzenverbande (vgl. Abbildung 3).

Die Zusammenarbeit zwischen Bund und L&ndern basiert auf einer Verwaltungs-
vereinbarung (VV GDI-DE) [GDI-DE-VV 2008]. Diese regelt die Geschéaftsordnung der
Gremien, definiert deren Aufgaben und Ziele und gewahrleistet die notwendigen
Ressourcen fiir Personal- und Sachausgaben. Die VV GDI-DE wurde von allen Landern
und dem Bund unterzeichnet. Die finanziellen und sachlichen Mittel werden halftig von
Bund und Landern bereitgestellt.

Die KSt. GDI-DE ist mit verschiedenen Arbeits- und Fachgruppen vernetzt. Sie fordert
kooperativ die Weiterentwicklung technischer Grundlagen, den Wissensaustausch und
die fachliche Abstimmung gemeinsam mit Experten aus Bund, Landern, Kommunen,
Wissenschaft und Wirtschaft, beispielsweise durch die Koordinierung von
Modellprojekten, die nach dem Prinzip ,Einige fur Alle* durchgefiuihrt werden. Die
Modellprojekte beinhalten klar umrissene, thematisch begrenzte Aufgaben (aktuelle
Informationen Uber Arbeitsgruppen und Projekte sind unter www.gdi-de.org
dokumentiert).

Die Interessen der deutschen Wirtschaft werden durch die Kommission fir
Geoinformationswirtschaft des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie in die
Prozesse der GDI-DE eingebracht. Die GIW-Kommission setzt sich aus Vertretern der
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Spitzenverbande der deutschen Wirtschaft aus nahezu allen Branchen zusammen. Ihr
Ziel ist es, Impulse fir eine wirtschaftsorientierte Bereitstellung staatlicher
Geoinformationen zu geben und somit die Schaffung von Mehrwerten zu férdern. Durch
die wirtschaftliche Nutzung der Geoinformationen in Geschéaftsmodellen und
Geschéftsprozessen kdnnen Arbeitsplatze erhalten und/oder geschaffen und Umsatze
generiert werden, womit der Wirtschaftsstandort Deutschland — auch international —
gestarkt werden kann.

Die operative Koordination erfolgt Uber die Geschéftsstelle der Kommission flr
Geoinformationswirtschaft (GIW GSt.). In branchenspezifischen Leitprojekten erarbeiten
Wirtschaft und Verwaltung partnerschaftlich exemplarische Ldsungen fir die
Bereitstellung und Nutzung von Geoinformationen, die sowohl in andere Regionen als
auch in andere Wirtschaftsbereiche Ubertragen werden kdnnen. Begleitend werden in
Uibergreifenden Leitprojekten einheitliche Rahmenbedingungen fir z.B. Preismodelle,
Lizenzbedingungen, die Datenbereitstellung und den Datenschutz erarbeitet.

Die GDI-DE orientiert sich an den Nutzeranforderungen aus Gesellschaft, Politik,
Wirtschaft und Verwaltung und ist offen fir Geodaten und Geodatendienste aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft.

Die elektronische Verfugbarkeit von Informationen ist maf3gebliche Voraussetzung fir
effizientes Steuern und Handeln in der offentlichen Verwaltung, der Wirtschaft und
Wissenschaft. Die Nutzung von Geodaten kann Entscheidungsprozesse unterstiitzen, da
diese durch vielfaltige Kombinations- und Auswertungsmdoglichkeiten komplexe
Zusammenhénge darstellbar und interpretierbar machen.

Ein medienbruchfreier Zugang zu Geodaten und Geodatendiensten Uber das Internet auf
der Basis standardisierter Schnittstellen ist notwendig, um die Nutzung der Geodaten
und Geodatendienste zu vereinfachen. Die Standardisierung fiihrt somit zu
Investitionssicherheit und zur Akzeptanz bei den Nutzern.

Damit der Nutzer einen Uberblick erhalt, welche Geodaten und Geodatendienste
verfugbar sind, missen diese Uber Metadatenkataloge recherchierbar sein. Die
Metadaten geben Auskunft Uber die Qualitat und Herkunft der Geodaten und
Geodatendienste und ermdglichen eine Bewertung, ob die Daten fir den jeweiligen
Anwendungsfall geeignet sind.

Eine breitere Anwendung von Geodaten und Geodatendiensten erfordert zudem eine
technische, inhaltliche und semantische Harmonisierung, klare Nutzungsbedingungen
sowie angemessene und transparente Preismodelle.

Datenanbieter aus Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft verfiigen ebenfalls tber
Geodaten und Geodatendienste. Sie kdnnen Bestandteil der GDI-DE werden, soweit sie
sich zu deren Grundsatzen bekennen.

Die Umsetzung der fachlichen, technischen und organisatorischen Vorgaben der
INSPIRE-Richtlinie in Deutschland wird Uber das Lenkungsgremium GDI-DE und die
Stellen und Gremien im Sinne der VV GDI-DE in nationaler Verantwortung koordiniert.

Der rechtliche Rahmen fiir den Aufbau der européischen Geodateninfrastruktur INSPIRE
wird durch die Richtlinie 2007/2/EG sowie die Umsetzung in nationales Recht durch die
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Gesetzgebungen des Bundes und der Lander in der Bundesrepublik Deutschland
definiert. In Erganzung schafft die VV GDI-DE notwendige verbindliche organisatorische
Voraussetzungen.

Die INSPIRE-Richtlinie sieht in Artikel 19 Absatz 2 die Einrichtung einer nationalen
Anlaufstelle vor, die fach- und ebenentbergreifend die Bereitstellung von Geodaten und
Geodatendiensten in den Mitgliedsstaaten koordiniert und regelméf3ig der Europdaischen
Kommission tber den Stand der Umsetzung Bericht erstattet. Als nationale Anlaufstelle
in Deutschland wurde das LG GDI-DE benannt; es wird in dieser Funktion durch die KSt.
GDI-DE unterstutzt.

Viele fachliche und technische Einzelheiten werden nicht in der INSPIRE-Richtlinie,
sondern mittels INSPIRE-Durchfiihrungsbestimmungen geregelt, die als direkt wirkende
europaische Rechtsvorschriften, also ohne besondere Umsetzung in nationales Recht, in
den Mitgliedsstaaten gelten.

Die INSPIRE-Durchfiihrungsbestimmungen werden schrittweise nach einem gestuften
Zeitplan umgesetzt.

In den folgenden Bereichen sind INSPIRE-Durchfiihrungsbestimmungen vorgesehen:

e Metadaten: Festlegung der beschreibenden Metadaten zu
Geodaten und Geodiensten
[INSPIRE-Metadaten 2008]

Monitoring und Reporting: Festlegung zur Uberwachung der Infrastruktur und
zur Berichterstattung [INSPIRE-M&R 2009]

Netzdienste: Vorgaben zur Funktionalitat und zum
Leistungsvermogen der Netzdienste
[INSPIRE-Netzdienste 2009]

e Gemeinsame Nutzung: Festlegung zur Bereitstellung von Geodaten und
Netzdiensten fir Organe der EU
(zum Redaktionsschluss noch nicht veréffentlicht)

Datenspezifikationen: Spezifikationen der einzelnen Datenthemen
(zum Redaktionsschluss noch nicht verdéffentlicht)

Fur die konkrete technische Umsetzung der INSPIRE-Durchfiihrungsbestimmungen sind
vor allem die begleitenden INSPIRE-Umsetzungsanleitungen (Technical Guidance
Dokumente) relevant, die zwar rechtlich nicht verbindlich sind, aber die technischen
Anforderungen fir die Umsetzung von INSPIRE definieren.

Die Architektur der GDI-DE basiert auf etablierten nationalen und internationalen
Normen und Standards aus dem Bereich der allgemeinen Informationstechnologie und
des Geoinformationswesens.

Die fiur die GDI-DE relevanten Normen und Standard werden im Teil Il des
Architekturkonzepts aufgefihrt, welches die technische Architektur der GDI-DE
beschreibt.
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GDI-DE Architektur 2.0 (beta)

Fur die Bereitstellung von Metadaten, Geodaten und Geodatendiensten wird
insbesondere auf die Normen der ISO (International Organization for Standardization)
und die Standards des OGC (Open Geospatial Consortium [OGC]) verwiesen.

Die ISO-Normen der 191xx-Reihe sind die grundlegenden Normen fur Metadaten,
Geodaten und Geodatendienste, wahrend die Standards des OGC eher
anwendungsorientierte Vorgaben flr Internetdienste im Geobereich bieten.

Auch finden die grundlegenden Standardisierungen des W3C Consortium im Bereich der
internetbasierten Kommunikation sowie die Vorgaben aus SAGA (Standards und
Architekturen fir E-Government-Anwendungen [SAGA 2008]) und XOV (XML in der
offentlichen Verwaltung [XOV]) beziiglich der E-Government-Initiativen in Deutschland
Berlcksichtigung.

Kernbestandteil der GDI-DE ist die Nationale Geodatenbasis (NGDB), die fur das E-
Government in Deutschland wichtige Geodaten umfasst.

Der Arbeitskreis der Staatssekretare fir E-Government in Bund und Landern hat 2004
im Rahmen des Aufbaus der Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE) die Definition
der Nationalen Geodatenbasis (NGDB) beschlossen. Sie beinhaltet alle Geodaten, die
zur Erledigung gesetzlich vorgeschriebener Aufgaben, zur Unterstlitzung modernen
Verwaltungshandelns und der wirtschaftlichen Entwicklung sowie der Forschung benétigt
werden. Die Daten der NGDB sind durch die 6ffentliche Verwaltung des Bundes, der
Lander und Kommunen bereitzustellen. Dem geht eine Benennung der Datenhalter/-
bereitsteller voran.

Fur die Umsetzung dieses Auftrags wurde im Auftrag des Lenkungsgremiums GDI-DE
ein  Konzept zur Identifikation wvon Geodaten der NGDB sowie deren
Qualitatsanforderungen und Implementierung (Konzept NGDB [GDI-DE-NGDB 2009])
entwickelt. Dieses Konzept prazisiert den Auftrag der Staatssekretére und definiert die
Zuordnung von Geodaten zur NGDB im Entwurf nach folgenden Aufnahmekriterien:

Als die Nationale Geodatenbasis werden die Geodaten ("Schliisseldaten”) bezeichnet,
die

1. fur die Erledigung gesetzlich vorgeschriebener Aufgaben aus nationalen und
internationalen Verpflichtungen bendtigt werden oder

2. amtlich, wirtschaftlich oder wissenschaftlich fiir Deutschland von Bedeutung sind
sowie

e grundsatzlich fachiibergreifend oder
¢ bundesweit flachendeckend (soweit sinnvoll) sind oder
e mehrfach genutzt werden.
An die Geodaten, die sich fir eine Integration in die NGDB eignen, sind

Qualitatsanforderungen zu stellen. Diese Qualitatsanforderungen beziehen sich auf
Kriterien wie einheitlicher Raumbezug, Visualisierbarkeit, Recherchierbarkeit, auf
Kriterien fur die Geodatendienste wie Zugriffs- und Abrufmdglichkeiten sowie, soweit
zutreffend, auf Lizenz- und Abrechnungsmodalitaten.

Der Aufbau der NGDB soll schrittweise unter Bericksichtigung der zeitlichen Vorgaben
von INSPIRE anhand der Einhaltung der Qualitatsanforderungen erfolgen. Es obliegt
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GDI-DE Architektur 2.0 (beta)

dem Lenkungsgremium GDI-DE in Abstimmung mit den Datenhaltern, die die
Aufnahmekriterien  erfillenden Datenbestande der NGDB zuzuordnen. Die
Koordinierungsstelle GDI-DE evaluiert den Inhalt der NGDB mit fortschreitender
Entwicklung. Der Aufbau der Datenbasen in den Landern sollte mit dem Aufbau der
NGDB synchronisiert und somit Doppelaufwand vermieden werden.

Das Lenkungsgremium GDI-DE hat die Konzeption ,Die Nationale Geodatenbasis der
Geodateninfrastruktur Deutschland (NGDB GDI-DE)" zur Identifikation von Geodaten der
NGDB im Februar 2010 beschlossen. Die Ausarbeitung eines Umsetzungsplans fiir die
NGDB anhand der im Konzept vorgeschlagenen Schritte wird unter Einbeziehung der
GDI-Kontaktstellen der Lander, der kommunalen Seite und der GIW-Kommission
angegangen und von der Koordinierungsstelle GDI-DE koordiniert.
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4 Architekturziele

Mit der Architektur der GDI-DE werden auf Basis der in Kapitel 3 formulierten
Grundsatze im Wesentlichen die folgenden Ziele verfolgt, um die Nachhaltigkeit und den
Investitionsschutz sicherzustellen.

Interoperabilitat

Die Architektur der GDI-DE ist eine offene Architektur. Sie ermdglicht den interoperablen
Transport von Daten Uber standardisierte Schnittstellen und ist dadurch hersteller- bzw.
produktunabhangig.

Erweiterbarkeit

Die Architektur der GDI-DE ist eine serviceorientierte Architektur (SOA) und besteht aus
mehreren voneinander unabhangigen Komponenten. Sie kann auf Basis des SOA-
Konzeptes jederzeit flexibel durch Komponenten erweitert werden.

Ubertragbarkeit

Die Architektur der GDI-DE beruht auf offenen Standards und allgemein anwendbaren
Prinzipien. Das Konzept der GDI-DE ist daher fachneutral auf alle Ebenen der
Verwaltung sowie auf Wirtschaft und Wissenschaft tbertragbar.

Verfugbarkeit

Die Architektur der GDI-DE gewabhrleistet die Erreichbarkeit der bereitgestellten Dienste
entsprechend der gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie der Nutzer- und
Leistungsanforderungen.

Performanz

Die Architektur der GDI-DE stellt die Leistungsfahigkeit der bereitgestellten Dienste,
insbesondere das Antwortzeitverhalten, entsprechend der gesetzlichen
Rahmenbedingungen und der Nutzeranforderungen sicher.

Testbarkeit

Die Komponenten der Architektur der GDI-DE sind jeweils auf ihre Konformitat zu den in
diesem Dokument empfohlenen Standards Uberprifbar. Der Grad ihrer Interoperabilitat
l&sst sich anhand der GDI-DE-Testsuite messen.

Skalierbarkeit

Die Architektur der GDI-DE gewabhrleistet durch die Erweiterung und Verteilung einzelner
Komponenten hinreichende Performanz und Verfugbarkeit auch bei sich &ndernden
Anforderungen, wie bspw. steigender Last.

Sicherheit

Die Architektur der GDI-DE nutzt bestehende Sicherheitsarchitekturen, um eine
vertrauensvolle, nachhaltige und zuverlassige Nutzung von Geodaten und Diensten zu
gewahrleisten.

5 Einstufung
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Die Architektur der GDI-DE wurde durch das Lenkungsgremium GDI-DE unter
Beteiligung von Bund, Landern und Kommunen beschlossen. Fir den Aufbau der GDI-
DE ist das Architekturkonzept bei Ausschreibungen zu bericksichtigen.

Die Einstufung der zu verwendenden Standards orientiert sich am aktuellen Stand der
Technik.

5.1 Stand der Technik

Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen
und Betriebsweisen, der nach herrschender Auffassung fuhrender Fachleute das
Erreichen des gesetzlich vorgegebenen Zieles gesichert erscheinen lasst. Verfahren,
Einrichtungen und Betriebsweisen oder vergleichbare Verfahren, Einrichtungen und
Betriebsweisen mussen sich in der Praxis bewahrt haben oder sollten — wenn dies noch
nicht der Fall ist — moglichst im Betrieb mit Erfolg erprobt worden sein. [HDR 2008]

Lésungen und Konzepte entsprechen dem Stand der Technik, wenn

e sie auf gesicherten Erkenntnissen von Wissenschaft, Technik und Erfahrung
basieren,

e sie veroffentlicht, d.h. der Offentlichkeit zuganglich gemacht worden sind,

e ihre praktische Eignung als gesichert erscheint und

e sie wirtschaftlich realisierbar sind.

5.2 Klassifizierung

Fur die Architektur der Geodateninfrastruktur Deutschland wurden Standards, Formate
und Konzepte — im weiteren Lésungen genannt — hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit
dem Stand der Technik drei Stufen unterschiedlicher Verbindlichkeit zugeordnet:
GDI-DE-grundlegend, GDI-DE-optional und GDI-DE-unter-Beobachtung. Eine weitere
Klassifizierung wird hinsichtlich der INSPIRE-Konformitat eingefuhrt: INSPIRE-
grundlegend.

GDI-DE-grundlegend

Losungen sind GDI-DE-grundlegend genau dann, wenn sie dem Stand der Technik
entsprechen. Sie gewahrleisten die fur die Umsetzung der Architektur der GDI-DE
notwendige Interoperabilitat. Die Verwendung dieser Losungen ist innerhalb der GDI-DE
obligatorisch, soweit hierfir Anwendungsfélle vorliegen.

Als GDI-DE-grundlegend klassifizierte Lésungen, die auf Grund der Weiterentwicklung
des Stands der Technik voraussichtlich in der Nachfolgeversion der Architektur nicht
mehr empfohlen werden, sind textlich gekennzeichnet.
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GDI-DE-optional

Lésungen sind GDI-DE-optional genau dann, wenn es bereits bestimmte praxiserprobte
Umsetzungen einheitlicher Natur gibt, sie aber noch nicht umfanglich auf gesicherten
Erkenntnissen von Wissenschaft, Technik und Erfahrung basieren.

In Bereichen, in denen mit optionalen Lésungsansatzen Interoperabilitdt in Teilen
gewahrleistet werden kann, ist diesen der Vorzug vor nicht in dieser Architektur
bertcksichtigten Standards zu geben.

GDI-DE-unter-Beobachtung

Es gibt Anforderungen, die derzeit weder durch etablierte Standards noch durch
operationell einsetzbare Ldsungen bedient werden kodnnen. Die Entwicklungen
zugehdoriger Losungsansétze sollen frihzeitig innerhalb der GDI-DE diskutiert werden
und stehen unter Beobachtung.

INSPIRE-grundlegend

An Metadaten, Geodaten und Geodatendienste, die im Geltungsbereich der INSPIRE-
Richtlinie bereitgestellt werden, werden in den INSPIRE-Durchfihrungsbestimmungen
und in den INSPIRE-Umsetzungsanleitungen zusatzliche Anforderungen gestellt:

Geodatendienste missen zur vollen Betriebsfahigkeit (operating capability)
folgende Anforderungen erfillen:

o Anforderungen an die Funktionalitdt (Dienstschnittstelle), geregelt in den
INSPIRE Umsetzungsanleitungen sowie

o Anforderungen an die Dienstqualitit — geregelt in den INSPIRE-
Durchfuhrungsbestimmungen. Dies sind fir die volle Betriebsfahigkeit
gefordert, aber noch nicht fir Anfangsbetriebsfahigkeit (initial operating
capability) [INSPIRE 2007].

Geodaten miussen, sofern inhaltlich mdglich, in den INSPIRE-Datenformaten
bereitgestellt werden.

Entsprechende Anforderungen sind — ggf. zusatzlich — als INSPIRE-grundlegend
gekennzeichnet.
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5.3 Lebenszyklus

Zur Wahrung der Investitionssicherheit dirfen GDI-DE-grundlegende Standards in der
Regel nicht kurzfristig abgesetzt werden, sondern werden in einer Fortschreibung des
Architekturkonzeptes stets wieder als GDI-DE-grundlegende Standards definiert. In einer
Wiederbewertung kann lediglich festgelegt werden, dass dieser Standard in der
nachsten Fortschreibung neu bewertet und ggf. nicht mehr empfohlen wird (vgl.
Abbildung 4).

\ Fortschreibung et
der Architektur ~ -
) / der GDI-DE / )
Architektur-Konzept Architektur-Konzept
vorangegangene \ersion nachfolgende Version
| GDI-DE-grundlegend | | GDI-DE-grundlegend |
Wiederbewertun
GDI-DE-grundlegend GDI-DE-grundlegend
& markiert als wird in Fortschreibung & markiert als wird in Fortschreibung
voraussichtlich nicht mehr empfohlen voraussichtlich nicht mehr empfohlen
[ GDI-DE-optional | [ GDI-DE-optional |
| GDI—DE—unter—Beobachtungj IGD[-DE-unter-Beobachtung |
| neu | | nicht erwahnt |

Abbildung 4: Fortschreibung durch Wiederbewertung

Alle anderen Standards — auch neue oder GDI-DE-grundlegende Standards, die im Text
als ,in der Fortschreibung voraussichtlich nicht mehr empfohlen* gekennzeichnet sind —
werden nach dem aktuellen Stand der Technik neu bewertet. Eine neue Bewertung kann
dazu fuihren, dass die Standards in einer Fortschreibung neu kategorisiert werden oder —
falls nicht empfohlen — nicht erwahnt werden (vgl. Abbildung 5).

\ Fortschreibung it
/ der Architektur -

. der GDI-DE / )
Architektur-Konzept Architektur-Konzept
vorangegangene \ersion nachfolgende Version
| GDI-DE-grundlegend | | GDI-DE-grundlegend |
GDI-DE-grundlegend GDI-DE-grundlegend
& markiert als wird in Fortschreibung [ & markiert als wird in Fortschreibung
voraussichtlich nicht mehr empfohlen voraussichtlich nicht mehr empfohlen
| GDI-DE-optional |— neue Bewertung -[ GDI-DE-optional |
| GDI—DE—unter—Beobachtungj—- -l GDI-DE-unter-Beobachtung |
| neu nicht erwahnt |

Abbildung 5: Fortschreibung durch Neubewertung

Die in den folgenden Kapiteln referenzierten Standards fur Formate (vgl. Kap. 7) und
Dienste (vgl. Kap. 8) sind je einer der oben genannten Verbindlichkeitsstufen
zugeordnet.
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TEIL 1I: TECHNIK

Teil 1l des Architekturkonzeptes GDI-DE enthélt Festlegungen und Beschreibungen zur
technischen Architektur der GDI-DE. Ziel ist u.a. die technische Interoperabilitat
innerhalb der GDI-DE unter Beriicksichtigung der Anforderungen der INSPIRE-Richtlinie
zu gewahrleisten.

Nach der Identifizierung der wesentlichen technischen Anforderungen an die Architektur
der GDI-DE in Kap. 4 werden zunachst die grundlegenden Konzepte und Prinzipien, die
das Zusammenwirken der einzelnen GDI-Komponenten ermdglichen, erlautert (vgl. Kap.
6).

Auf Basis dieser konzeptionellen Grundlagen werden anschlieend in den Kapiteln 7, 8
und 9 allgemein anerkannte Standards und Formate fir die Verwendung innerhalb der
GDI-DE empfohlen. Hierbei werden die Standards je nach technischem
Entwicklungsstand unterschiedlichen Verbindlichkeitsstufen zugeordnet (vgl. Kap. 5).

Kapitel 10 widmet sich schlieBlich der Realisierung zentraler und dezentraler
Komponenten der GDI-DE auf Basis der vorgegebenen Standards.
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6 Grundlagen der Architektur

Die in Teil | des Architekturkonzeptes beschriebenen Grundsatze der GDI-DE (vgl. Kap.
3) spiegeln sich aus technischer Sicht in dem grundlegenden Publish-Find-Bind-
Muster der serviceorientierte Architektur (SOA) wider (siehe Abbildung 6) :

1. Der Anbieter (Provider) von Geodaten bzw. Geodiensten oder anderen
Ressourcen veroffentlicht diese durch Registrierung in einem Katalog bzw.
Verzeichnis (publish).

2. Dadurch werden diese fur den Anwender (Consumer) recherchierbar: Der
Anwender durchsucht den Katalog bzw. das Verzeichnis nach Geodaten bzw.
Geodiensten und bekommt von dem Katalog bzw. Verzeichnis ein Suchergebnis
zurickgeliefert (find).

3. Anhand des Suchergebnisses kann der Anwender (Consumer) die gefundenen
Geodaten bzw. Geodienste des Anbieters (Provider) ansprechen und
entsprechend der bereitgestellten Funktionalitdt und unter Bertcksichtigung
definierter Nutzungsbedingungen verwenden (bind).

Katalog
bzw.
Verzeichnis

e« verwendet [ Anwender

(Provider) (bind) (Consumer)

Abbildung 6: Allgemeines Publish-Find-Bind-Muster

Die innerhalb des Publish-Find-Bind-Musters erforderlichen Funktionalitdten werden in
Form von webbasierten Services bereitgestellt.

Die aus dem beschriebenen Anwendungsmuster resultierende Architektur der GDI-DE
(vgl. Abbildung 7) ist eine serviceorientierte Architektur (SOA). Das Konzept der SOA
basiert auf dem Prinzip der Nutzung verteilt vorliegender Ressourcen (Daten und
Funktionalitaten), die (ber standardisierte Schnittstellen (Services) interoperabel
bereitgestellt werden.
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Abbildung 7: Architektur GDI-DE

Durch die Nutzung standardisierter Schnittstellen kénnen heterogene Datenquellen, also
auch proprietdre Geodatenformate, interoperabel bereitgestellt werden, ohne diese
Datenquellen selbst in ein anderes Format tberfihren und redundant halten zu missen.
Dies ermoglicht Anwendungen die angebotenen Geodatendienste direkt anzusprechen
und verschafft dem Anbieter die nétige Investitionssicherheit, da die Bereitstellung auf
aktuellem Stand der Technik ermdglicht wird.

Abbildung 8 zeigt das Publish-Find-Bind-Muster im Kontext der Architektur der GDI-DE.

Suchdienst

l' _ verwendet Anwez:'::%?\r:;liches
Geodienste (bind)

Abbildung 8: Publish-Find-Bind-Muster Ubertragen auf die Architektur der GDI-DE
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7 Formate

Die Festlegung von Formaten fiir die Ubertragung oder Bereitstellung von Informationen
dient dem interoperablen und medienbruchfreien Informationsfluss. Relevante Formate
fur eine Geodateninfrastruktur sind sowohl Formate fir die Bereitstellung von Geodaten,
von Metadaten, als auch Formate fir weitere Konzepte wie Visualisierungsvorschriften
und &hnliches.

7.1 Formate fur Vektordaten

Die Ubertragung vektorbasierter' raumlicher Daten erfolgt in einer Geodateninfrastruktur
konform zur Geographic Markup Language (GML).

Hierfr werden rdumliche Datenmodelle als XML-Schemabeschreibung festgelegt, deren
Basis die generische Auszeichnungssprache GML ist. Die konzeptionelle Grundlage
hierfur bildet

e das General Feature Model als grundlegendes Konzept zur Modellierung
raumlicher Datenmodelle, basierend auf Objekten (Features) mit Attributen (dazu
zahlen auch Geometrien) und Relationen,

e ein Regelwerk fir die Erstellung von GML-konformen Datenformaten (GML-
Anwendungsschema) fur raumliche Datenmodelle sowie

e der W3C-Standard XML-Schema zur Codierung der Formatbeschreibung.

Die Interoperabilitéat zur Bereitstellung von Geodaten wird technisch auf zwei Ebenen
erreicht:

1. Systeme A und B tauschen zunachst die Formatbeschreibung und damit die
Struktur  und Auspragung des Datenmodells auf Basis des GML-
Anwendungsschema aus.

2. Systeme A und B tauschen Geodatensatze auf Basis des gemeinsam bekannten
Formats mit entsprechender Kodierung aus.

Neben dem Datenformat sollte dem Anwender eine fachliche Dokumentation sowie die
konzeptionellen Grundlagen ggf. als UML-Darstellung zugénglich gemacht werden.

! Der generische Ansatz von GML beschrankt sich ab Version 3 nicht ausschlie3lich auf Vektordaten,
sondern wurde auch fir Rasterdaten (Coverages) und Sensordaten erweitert. Der Hauptanwendungsbereich
betrifft weiterhin Vektordaten.
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Standardformate fur Vektordaten (GDI-DE-grundlegend)

GDI-DE-konforme Bereitstellung von Vektordaten erfolgt tilber mindestens eines der
beiden Formate:

o OGC-GML Version 3.2, ISO 19136:2007/0penGIS® Geography Markup Language
(GML) Encoding Standard, Implementation Specification

e OGC-GML Version 2.1, OpenGIS® Geography Markup Language (GML) Encoding
Standard, Implementation Specification

Hinweise:

OGC-GML Version 2.1 beschrankt sich auf einfache Anwendungsfélle. Mit der
Fortschreibung der GDI-DE-Architektur wird die Unterstitzung von OGC-GML Version
2.1 aufgegeben und soll daher nicht fur die Entwicklung neuer Datenmodelle
Verwendung finden.

Neue Datenmodelle sollen auf der Grundlage von OGC-GML Version 3.2 entwickelt
werden.

Fir Geodaten, die gemall dem Geltungsbereich der INSPIRE-Richtline bereitgestellt
werden, sind die einzelnen Datenspezifikationen und Formate der INSPIRE-Annex-
Themen verpflichtend:

INSPIRE Annex | (GDI-DE-grundlegend, INSPIRE-grundlegend)

Fur die folgenden Themen definiert INSPIRE auf GML Version 3.2 basierende
Datenspezifikationen und Formate:

. Koordinatenreferenzsysteme,

. Geografische Gittersysteme,

. Geografische Bezeichnungen,

. Verwaltungseinheiten,

. Adressen,

. Flurstiicke/Grundstiicke (Katasterparzellen),
. Verkehrsnetze,

. Gewassernetz,

. Schutzgebiete

INSPIRE Annex Il und Il (GDI-DE-grundlegend, INSPIRE-grundlegend)
Fur die folgenden Themen ist die Erstellung von INSPIRE-Datenspezifikationen und
Formaten zurzeit in der Entwicklung:

O©oOoO~NOOTA,WNE

Annex Il
1. Hohe,
2. Bodenbedeckung,
3. Orthofotografie,
4. Geologie

Annex lll:
1. Statistische Einheiten,
2. Gebaude,
3. Boden,
4. Bodennutzung,
5. Gesundheit und Sicherheit,
6. Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste,
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7. Umweltiiberwachung,

8. Produktions- und Industrieanlagen,

9. Landwirtschaftliche Anlagen und Aquakulturanlagen,

0. Verteilung der Bevélkerung - Demografie,

1. Bewirtschaftungsgebiete/Schutzgebiete/geregelte Gebiete und
Berichterstattungseinheiten,

12. Gebiete mit naturbedingten Risiken,

13. Atmosphéarische Bedingungen,

14. Meteorologisch-geografische Kennwerte,

15. Ozeanografisch-geografische Kennwerte,

16. Meeresregionen,

17. Biogeografische Regionen,

18. Lebensraume und Biotope,

19. Verteilung der Arten,

20. Energiequellen,

21. Mineralische Bodenschétze

1
1

Es wird empfohlen fir die Bereitstellung von raumlichen Daten soweit mdglich auf
existierende GML-konforme Formate zurtickzugreifen.

Nicht abschlieRend sind im Weiteren einige in Teilbereichen der GDI-DE gebrauchliche
GML-konforme Formate aufgelistet:

AAA®-Datenmodell des amtlichen Vermessungswesens
Das AAA®-Datenmodell soll dazu dienen, die Grunddatenbestande von ATKIS®, ALKIS® und
AFIS® zu einem Grunddatenbestand der Geodaten des amtlichen Vermessungswesens
zusammenzufiihren. In einem Anwendungsschema, das in der Modellierungssprache UML
abgefasst ist, werden alle Inhalte und Beziehungen beschrieben. Es besteht aus dem
Basisschema und dem Fachschema. Im Basisschema sind grundlegende Eigenschaften von
Geo-Objekten beschrieben. Es kann damit auch als Grundlage fiir Fachinformationssysteme
dienen.
Im Fachschema wird die Gliederung von Objektklassen, Objektartgruppen, Objektarten und
deren Attribute beschrieben. Es umfasst samtliche im amtlichen Vermessungswesen aller
Bundesldander vorkommenden Informationen in den Bereichen Liegenschaftskataster,
Topographie/Kartographie und Grundlagenvermessung.
Siehe http://www.adv-online.de

GeoSciML
GeoSciML ist ein Rahmenwerk fiir den interoperablen Austausch von geowissenschaftlichen
Datenthemen. Es basiert neben GML auf dem OGC Observations & Measurements Encoding
Standard (O&M) und beinhaltet vor allem strukturelle sowie fachbegrifflich harmonisierte
Schemata in den Disziplinen Geologie, Hydrologie, Pedologie, Mineralogie, Rohstoffe etc.
samt zugehoriger Metadaten.
Siehe http://www.geosciml.org.
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XPlanGML

Das im Rahmen des E-Government Projektes XPlanung entwickelte objektorientierte
Datenaustauschformat XPlanGML basiert auf den bundesweit gliltigen Rahmengesetzen der
kommunalen Bauleitplanung, Regional- und Landschaftsplanung. XPlanGML orientiert sich
technisch am AAA®-Datenmodell, definiert aber ein eigenes, GML-basiertes Basisschema.
Das Datenformat gewahrleistet den verlustfreien Austausch von raumbezogenen
Planwerken zwischen unterschiedlichen IT-Systemen, unterstiitzt die internetgestiitzte
Bereitstellung von Planen (ber standardisierte Web-Services und ermdglicht die
planiibergreifende Auswertung und Visualisierung von Planinhalten.

Siehe http://www.xplanung.de.

CityGML

CityGML ist ein fachiibergreifendes Informationsmodell fiir die Modellierung, Speicherung
und den Austausch von 3D-Stadt- und Landschaftsmodellen. Das Austauschformat ist XML-
basiert und als Anwendungsschema des GML3-Standards vom Open Geospatial
Consortiums (OGC) als internationaler Standard verabschiedet. (CityGML 1.0, August 2008).
CityGML ermoglicht die Modellierung von semantischen, geometrischen und topologischen
Eigenschaften, Klassifikationen und Gruppierungen von Geldandemodellen,
Gebdudemodellen (einschlieRlich Gebauden, Bricken, Tunneln und Infrastrukturen),
Vegetation, Gewassern, Verkehr sowie Stadtmobiliar und geht damit weit Giber eine rein
3D-grafische Modellierung hinaus.

Insbesondere die durchgangige Reprdsentation von Geometrie, Semantik und Topologie
eroffnet CityGML die Moglichkeit fir eine Vielzahl aktueller und neuer Anwendungen,
angefangen von Stadtplanung und —marketing, Tourismus, komplexe Umweltsimulationen
(z. B. Solarpotentialanalyse, Ausbreitung von Umgebungslarm und Schadstoffen,
Signalausbreitung) sowie Trainingssimulatoren, Katastrophenmanagement, Facility
Management, thematischen  Untersuchungen und allgemein interdisziplinare
Aufgabenstellungen.

CityGML definiert flnf Detaillierungsgrade, sogenannte Levels of Detail ( LOD ), die jeweils
mit einem hoéheren geometrischen und semantischen Detaillierungsgrad verbunden sind.
CityGML-Dateien kénnen gleichzeitig mehrere unterschiedlich ausgepragte Instanzen eines
Objektes beinhalten.

Siehe http://www.citygml.org.

AgroXML

AgroXML ist ein Informationsmdell fir den Datenaustausch in der Landwirtschaft.
Siehe http://www.agroxml.de .
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7.2 Formate fur Rasterdaten

Rasterdaten sind mehrdimensionale raumbezogene Daten, die sich aus einzelnen, in
Matrixform (Zeilen und Spalten) angeordneten Informationen wie bspw. Messwerten
zusammensetzen. Hauptanwendungsbereiche sind die Photogrammmetrie, die
Fernerkundung, die thematische Kartographie oder auch die digitale
Gelandemodellierung.

Standardformate fir Rasterdaten (GDI-DE-grundlegend)

Fur die Bereitstellung von Rasterdaten Uber einen WCS ist mindestens eines der
aufgelisteten Formate zu verwenden:

e GeoTIFF, Geo Tagged Image File Format (http://trac.osgeo.org/geotiff/)

e HDF-EOS, Hierarchical Data Format - Earth Observing System
(http://www.nsidc.org/data/hdfeos/)

e DTED, Digital Terrain Elevation Data
(http://earth-info.nga.mil/publications/specs/printed/89020B/89020B. pdf)

e NITF, National Imagery Transmission Format
(http://www.ismc.nima.mil/ntb/baseline/documents.html)

e CF-NetCDF, Climate and Forecast Metadata Convention - Network Common Data
Form
(http://cf-pcmdi.lInl.gov/)

Hinweis:

(Die Bereitstellung eines Rasters in weiteren, hier nicht genannten Rasterdatenformaten
— z.B. fur spezielle Anwendungen — ist zusatzlich mdglich.)
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7.3 Formate fir Sensordaten

Sensordaten beschreiben Systemzustéande anhand von Einzelwerten oder Messreihen.
Hierzu zahlen Informationen aus Fernerkundungssystemen genauso wie Messreihen zu
meteorologischen, hydrologischen oder bautechnischen Parametern. Die Sensoren
kénnen dabei geostationar (z.B. eine Pegelstation) sein oder sich bewegen (z.B. ein
Satellit). In beiden Fallen kann mindestens ein Messwert immer genau einer raumlichen
und zeitlichen Lage zugeordnet werden.

Zur Abgrenzung von sonstigen Geodaten zeichnen sich Sensordaten dadurch aus, dass
die Einzelwerte mit hoher Wiederholungsrate bestimmt werden und in der Regel
Informationen Uber das Messverfahren selbst fir die Nutzung der Daten bendtigt
werden.

Die Integration von Sensordaten in Geodateninfrastrukturen wird in der Sensor Web
Enablement (SWE) Initiative des OGC wu.a. durch die Standardisierung von
Datenformaten adressiert.

Aus verschiedenen Grinden, z.B. technische Realisierbarkeit, Durchfiihrung einer
Qualitatskontrolle, gibt es keine Forderung fiir einen Direktzugriff auf die Messdaten
eines Sensors. SensorWeb ist auch geeignet, Sensordaten, die nach Erfassung,
Quialitatskontrolle und Aufbereitung in einer Datenhaltung gespeichert sind, tiber Sensor-
Dienste bereitzustellen.

7.3.1 SWE Common

SWE Common definiert grundlegende Datentypen und Datenkodierungen, welche
spezifikationstibergreifend im Rahmen der SWE-Architektur verwendet werden.

Standardformat fur grundlegende Datentypen im Bereich SensorWEB (GDI-DE-
grundlegend)

o OGC-SensorML Version 1.0.0, Sensor Model Language (OGC 07-000)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=21273)

Hinwels:

SWE Common ist momentan Teil des SensorML-Standards des OGC. Zukiinftige
Versionen werden jedoch als separates Dokument verdoffentlicht.
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7.3.2 Observations & Measurements (O&M)

Observations and Measurements (O&M) stellt ein Modell sowie Datenformat zur
Kodierung und Beschreibung von Beobachtungen und Messungen bereit. O&M wurde
als GML Anwendungsschema entwickelt. Grundlegendes Konzept von O&M ist die
Beobachtung bzw. Messung, durch welche ein Phdnomen mit einem Wert, der unter der
Verwendung einer bestimmten Prozedur (Sensoren bzw. darauf aufbauenden
Prozesskette) ermittelt wird, verknipft wird.

Standardformat fir Beobachtungen und Messungen (GDI-DE-grundlegend)

e OGC-0O&M Version 1.0.0, Observations and Measurements
- Part 1 - Observation Schema (OGC 07-022r1)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22466)

- Part 2 - Sampling Features (OGC 07-002r3)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22467)

7.3.3 Sensor Model Language (SensorML)

SensorML dient der standardisierten Beschreibung von Sensoren aber auch von
Verarbeitungsschritten, die auf Beobachtungs- und Messwerte angewendet werden. Die
Hauptanwendung von SensorML besteht somit in der Kodierung der Metadaten von
Sensoren bzw. von Beobachtungs- und Messprozessen.

Standardformat zur Beschreibung von Sensoren (GDI-DE-optional)

e OCG-SensorML Version 1.0.0, OGC Sensor Model Language (OGC 07-000)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=21273)

e OGC-SensorML Version 1.0, OGC SensorML Encoding Standard - Schema
Corregendum 1 (1.01) (OGC 07-122r2)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=24757)

Standard zur Definition von SensorML-Profilen (GDI-DE-unter-Beobachtung)

e OWS-6, OGC-SensorML Profile for Discovery Engineering Report 0.3.0 (OGC 09-
033)
(http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=33284)
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7.4 Formate fir Metadaten

Um die Suche nach bestehenden Geodaten und die Prufung ihrer Eignung flir einen
bestimmten Zweck zu ermdglichen, werden Metadaten zur Beschreibung von
Geodatensatzen und -diensten bendtigt.

Konzeptionelle Grundlage der Metadatenformate fir Geodatenséatze und —dienste bilden
die Normen ISO 19115 Geographic Information — Metadata und 1SO 19119 Geographic
Information — Services.

Die Implementierung der Metadaten erfolgt anhand der ISO 19139 Geographic
Information — XML Schema Implementation. In der GDI-DE werden Geodatensétze
grundsatzlich Uber Geodatendienste bereitgestellt. Um die Funktionsfahigkeit zu
gewabhrleisten, ist eine Synchronisierung von Daten, Metadaten und Diensten
erforderlich. Daher gehoért zu einer vollstdndigen Metadatenbeschreibung auch die
Information tber welche Geodatendienste Geodatensatze verflgbar sind.

Die Recherche von Metadaten erfolgt Giber Suchdienste.

Standardformat fur Metadaten (GDI-DE-grundlegend)
e ISO/TS 19139:2007 Geographic Information -- Metadata -- XML Schema
Implementation

Hinweis:

Fir die konkrete Umsetzung ist das im Standard OGC-CSW AP ISO 1.0 definierte
Datenformat zu verwenden. Es basiert auf 1SO/TS 19139:2007. Die Standards fiir
Suchdienste sind zu bertcksichtigen (siehe Kapitel 8.3)
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7.5 Formate fir Visualisierungsvorschriften fir Geodaten (SLD/SE)

Der Standard Symbology Encoding (SE) und seine Vorgangerversion Styled Layer
Descriptor (SLD) sind XML-Formate fur die Beschreibung von
Visualisierungsvorschriften.

Diese Formate kommen beim Einsatz von Darstellungsdiensten (SLD-WMS, vgl. Kap.
8.1.1) zur Anwendung. Basierend auf der Version des eingesetzten Darstellungsdienstes
ist der passende Standard auszuwahlen.

Standards fur Visualisierungsvorschriften (GDI-DE-grundlegend)
fur WMS 1.3 - basierte Darstellungsdienste

e SLD Version 1.1.0, OpenGIS Styled Layer Descriptor Profile of the Web Map Service
Implementation Specification

e SE Version 1.1.0, OpenGIS Symbology Encoding Implementation Specification
fur WMS 1.1.1 - basierte Darstellungsdienste

e SLD Version 1.0.0, OpenGIS Styled Layer Descriptor Implementation Specification
Hinweis:

Die Kombination von SLD Version 1.1.0 und SE Version 1.1.0 ist direkter Nachfolger von
SLD Version 1.0.0

7.6 Formate fur Kartenzusammenstellung (WMC)

Web Map Context ist ein XML-Format, das es erlaubt, den Status einer Client-
Applikation, insbesondere die Konfiguration der aktuellen Kartenansicht inklusive der
zugehorige Kartenebenen und Dienste zu beschreiben, so dass der Status der
Applikation durch beliebige andere Clients oder zu einem spateren Zeitpunkt
wiederhergestellt werden kann.

Standard fur Kartenzusammenstellungen (GDI-DE-grundlegend)

e WMC Version 1.1, OpenGIS Web Map Context Implementation Specification

7.7 Formate fur Filter und Abfragen (GML-Filter-Encoding)

Das Filter Encoding (FE) ist ein Austauschformat fiir systemneutrale Abfragen von
Objekten. Filter Encoding kann innerhalb von Visualisierungsvorschriften oder Abfragen
an einen Web Feature Service genutzt werden, um fir eine definierte Auswahl von
Objekten angewendet zu werden.

Standard fur Filter und Abfragen (GDI-DE-grundlegend)

e FE Version 1.1, OpenGIS Filter Encoding Implementation Specification
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7.8 Koordinaten-Referenzsysteme und Projektionen

Ein Geodatendienst ist zur GDI-DE konform, wenn die Kombinierbarkeit der
bereitgestellten Geodaten aus Deutschland (GDI-DE) und Europa (INSPIRE)
sichergestellt ist. Daher ist es fir Geodatendienste erforderlich, fir die Bereitstellung
einige zentrale Koordinatenreferenzsystemen und Projektionen zu unterstitzen.

Die geforderten Koordinatenreferenzsysteme und Projektionen sollen von den
Geodatendiensten so unterstitzt werden, dass Anfragen und Antworten in den
geforderten Koordinatenreferenzsystemen und Projektionen erfolgen kdnnen, auch wenn
die Daten intern in einem anderen Koordinatenreferenzsystem oder in einer anderen
Projektion gespeichert sind. Fiur die interne Datenspeicherung beim Dienstanbieter
werden daher keine Koordinatenreferenzsysteme oder Projektionen vorgeschrieben. Im
Geodatendienst miussen aber intern die jeweils erforderlichen Transformationen
unterstitzt werden.

Standards fir Koordinatenreferenzsysteme (GDI-DE-grundlegend, INSPIRE-
grundlegend)

GDI-DE- und INSPIRE-konforme Geodatendienste missen in der Lage sein,
die folgenden beiden geografischen Koordinatenreferenzsysteme zu unterstitzen:

e WGS84 (EPSG 4326)
e ETRS89 (EPSG 4258)
Standards fir Projektionen (GDI-DE-grundlegend, INSPIRE-grundlegend)

GDI-DE- und INSPIRE-konforme Geodatendienste mussen auf3erdem in der Lage sein,
die folgenden beiden Projektionen zu unterstitzen:

o ETRSS9/ETRS-TM32 (EPSG 3044)
e ETRS89/UTM Zone 32N (EPSG 25832)

Hinweise:
EPSG 25832 unterscheidet sich von EPSG 3044 allein durch die Achsenreihenfolge.

Das Europaische Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS89) in der Universalen
Transversalen Mercatorprojektion (UTM) ist ebenfalls als amtliches Bezugsystem der
Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland (AdV) festgelegt.

Die Unterstutzung weiterer Koordinatenreferenzsysteme und Projektionen ist zulassig
und kann gegebenenfalls durch fachliche oder regionale Festlegungen vorgeschrieben
sein.
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8 Dienste

Die Bereitstellung von Geodaten oder Funktionen mit Geo-Bezug erfolgt innerhalb der
GDI-DE grundsatzlich tGber Dienste, die als Teil der Geodateninfrastruktur agieren. Die
Nutzbarkeit der Dienste wird durch vereinbarte Schnittstellen, d.h. Standards oder
Implementierungsspezifikationen sichergestellt. Die Schnittstellen definieren das
Kommunikationsformat und das Verhalten des Dienstes. Anwendungen oder andere
Dienste missen neben Kenntnissen uber die Schnittstellen wissen, dass der Dienst zur
Verfligung steht und die geforderte Serviceleistung liefert.

Neben den Standards der einzelnen Dienste werden in diesem Kapitel
Guteanforderungen (Performanz-, Verfiigbarkeit und Kapazitat) von INSPIRE genannt.
Diese Anforderungen sind fur die volle Betriebsfahigkeit der Dienste gesetzlich
vorgeschrieben. Fir alle weiteren Dienste in der GDI-DE sind die Guteanforderungen als
Empfehlung anzusehen. Implementierungskonzepte zur Erfullung der
Dienstgliteanforderungen sind nicht Gegenstand dieses Konzeptes. Es sei aber auf
Konzepte wie Caching, Clustering, redundante Bereitstellung sowie Replikation
hingewiesen.

8.1 Darstellungsdienste

Darstellungsdienste sind Geodatendienste, die Geodaten fiir die Darstellung optimiert
bereitstellen, z.B. transformiert ein Kartendienst (WMS) einen angefragten
Kartenausschnitt auf eine gewlinschte Bildgréf3e und in das gewtiinschte Bildformat.
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8.1.1 Web Map Service

Ein Web Map Service (WMS) stellt Karten- oder Orthofotodarstellungen in Bildformaten
dar. Optional kbnnen auch Sachinformationen zu einer Koordinate abgefragt werden.

Standards fur Kartendienste (GDI-DE-grundlegend)

Zur GDI-DE konforme Darstellungsdienste miissen in der Lage sein, mindestens eine
der beiden folgenden Schnittstellen zu unterstitzen:

e OGC-WMS Version 1.3, OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation
Specification

o WMS-DE-Profil Version 1.0 (basiert auf OGC-WMS Version 1.1.1)
INSPIRE-grundlegend:

Zu INSPIRE konforme Darstellungsdienste missen dartiber hinaus die zusatzlichen
Anforderungen der INSPIRE-Umsetzungsanleitung fir Darstellungsdienste erfillen:

e Technical Guidance to implement INSPIRE View Services
Hinweise:

Die INSPIRE-Umsetzungsanleitung fur Darstellungsdienste profiliert die OGC-Standards
OGC-WMS Version 1.3 bzw. OGC-WMS Version 1.1.1 durch OGC-konforme
Erweiterungen. Dies bedeutet, dass INSPIRE-Darstellungsdienste ebenfalls konform zur
GDI-DE sind. Die Erweiterungen betreffen vor allem zuséatzliche Funktionalitaten der
Dienstschnittstellen, z.B. Mehrsprachigkeit. Client-Anwendungen, die fur die Basis-
Standards entwickelt wurden, kénnen — soweit in Anwendungen auf INSPIRE-
spezifische Erweiterungen (z.B. die Mehrsprachigkeit) verzichtet werden kann —
weitergenutzt werden.

Die jeweils aktuelle Version der INSPIRE-Umsetzungsanleitung fur Darstellungsdienste
ist auf den INSPIRE-Internetseiten verdffentlicht. Die dort aktuelle Version ist
maf3gebend.

Anforderungen an die Dienstqualitat (INSPIRE-grundlegend)

Performanz:
Far ein Bild mit 470 Kilobyte (z.B. 800 x 600 Pixel mit einer Farbtiefe von 8 Bit)
betragt die Antwortzeit fir das Senden eines ersten Ergebnisses auf eine ,,Get
Map“-Anfrage an einen Darstellungsdienst in einer normalen Situation héchstens 5
Sekunden. Mit einer normalen Situation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung
gemeint. Eine normale Situation ist 90% der Zeit zu gewahrleisten.

Kapazitat
Pro Sekunde kénnen geman der Leistungsqualitat des Dienstes mindestens 20
Anfragen von einem Darstellungsdienst gleichzeitig bearbeitet werden.

Verfugbarkeit: 99% (7*24)
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8.1.2 Web Terrain Service

Der Web Terrain Service (WTS) visualisiert Geodaten in einer dreidimensionalen Karte,
d.h. in einer perspektivischen Ansicht.

Standard fur einen Dienst zur Erstellung von perspektivische Ansichten (GDI-DE-
optional)

e OGC-WTS Version 0.3.2, OpenGIS® Web Terrain Server (OGC Discussion Paper)

8.1.3 Web 3D Service

Im Gegensatz zum WMS und zum WTS, welche zweidimensionale bzw.
dreidimensionale Karten produzieren, liefert ein Web 3D Service 3D-Szenengrafen.
Diese enthalten grafische Elemente aus dreidimensionalen Geodaten von einem
gegebenen geografischen Bereich. Die Darstellung des Szenengrafen wird von einem
Client berechnet, indem die Rohdaten des Szenengrafen in Mediendaten umgewandelt
werden. Dadurch wird eine Szene interaktiv.

Standard fur einen Dienst zur Erstellung von 3D-Szenegrafen (GDI-DE-optional)

e OCG-W3DS Version 0.4.0, Draft for Candidate OpenGIS® Web 3D Service Interface
Standard (OGC-Discussion Paper)

8.2 Downloaddienste

Downloaddienste sind Geodatendienste zur Bereitstellung von Geodaten. Der
Schwerpunkt liegt auf den Weiterverarbeitungsmdglichkeiten und der vollstandigen
Informationsibertragung, z.B. liefert ein Rasterdatendienst (WCS) einen angefragten
Ausschnitt der Rasterdaten, skaliert diesen aber im Gegensatz zum Darstellungsdienst
nicht fir einen bestimmte Bildschirmauflésung.
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8.2.1 Web Feature Service

Mit einem Web Feature Service (WFS) wird ein webbasierter Zugriff auf vektorbasierte
Objekte bzw. Sachdaten ermdglicht.

Standards fur Downloaddienste fur vektorbasierte Objekte (GDI-DE-grundlegend)

Zur GDI-DE konforme Downloaddienste missen in der Lage sein, mindestens eine der
folgenden Schnittstellen zu unterstitzen:

e OGC-WFS Version 2.0, OpenGIS® Web Feature Service Implementation
Specification

o OGC-WFS Version 1.0, OpenGIS® Web Feature Service Implementation
Specification

Hinweise:

OGC-WFS Version 2.0 liegt zum Redaktionsschluss lediglich als Entwurf vor. Dieser

Dienst wird jedoch hier bereits referenziert, da er auf die aktuelle OGC-GML Version 3.2

zugeschnitten ist und nach Veroéffentlichung voraussichtlich die Grundlage fiir INSPIRE-
Downloaddienste bilden wird.

OGC-WFS Version 1.0 wird lediglich zur Unterstiitzung von OGC-GML Version 2.x noch
referenziert. Mit der Fortschreibund der GDI-DE-Architektur wird die Unterstiitzung von
OGC-WFS Version 1.0 und OGC-GML Version 2.x aufgegeben und sollte daher nicht in
neuen Systemen verwendet werden.

INSPIRE-grundlegend:

Zu INSPIRE konforme Downloaddienste missen die Anforderungen der INSPIRE-
Umsetzungsanleitung fir Downloaddienste erftillen:

e Technical Guidance to implement INSPIRE Download Services
Hinweise:

Die finale INSPIRE-Umsetzungsanleitung fur Downloaddienste liegt zum
Redaktionsschluss dieses Dokuments noch nicht vor, wird aber auf den INSPIRE-
Internetseiten verdffentlicht. Nach den aktuellen Entwirfen lasst sich der INSPIRE-
Downloaddienst auf zwei Moglichkeiten umsetzen:

1. INSPIRE-Downloaddienst auf Basis von OGC-WFS Version 2.0

2. INSPIRE-Downloaddienst auf Basis eines Webdienstes, der Datei-basiert GML-
Dateien zum Download bereitgestellt.

INSPIRE Downloaddienste sind ebenfalls konform zur GDI-DE.

Die jeweils aktuelle Version der INSPIRE-Umsetzungsanleitung fir Downloaddienste
wird auf den INSPIRE-Internetseiten veroffentlicht. Die dort aktuelle Version ist
maf3gebend.
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Anforderungen an die Dienstqualitat (INSPIRE-grundlegend)

Performanz:
GetCapabilities: 3 Sekunden in normalen Situationen.
GetFeature: 30 Sekunden fiir das Senden eines ersten Ergebnisses,

anschlieRend eine Ubertragungsgeschwindigkeit
von > 0,5 MB/s oder alternativ 500 features/s in normalen
Situationen.

DescribeFeatureType: 10 Sekunden fur das Senden eines ersten Ergebnisses,
anschlieBend eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
0,5 MB/s oder alternativ mehr als 500 FeatureTypes
pro Sekunde in normalen Situationen.

Mit einer normalen Situation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung gemeint. Eine
normale Situation ist 90% der Zeit zu gewahrleisten.

Kapazitat:
Pro Sekunde kdénnen gemal der Leistungsqualitét des Dienstes mindestens 10
Anfragen von einem Downloaddienst gleichzeitig bearbeitet werden.

Verfuigbarkeit: 99% (7*24)

8.2.2 Gazetteer-Service

Einen speziellen Anwendungsfall fir den WFS bildet der Gazetteer Service, welcher den
Raumbezug zu geografischen Bezeichnern, z.B. Namen oder Adressen liefert.
Konzeptionelle Basis hierfur ist die ISO 19112 Geographic information — Spatial
referencing by geographic identifiers.

Standard fur einen Dienst zur geografischen Namenssuche (GDI-DE-grundlegend)

o OGC-WFS-G Version 0.9.3, OpenGIS® Gazetteer Service — Application Profile of
the Web Feature Service Implementation Specification (OGC-Best Practice)

Hinweis:

Diese Empfehlung wird mdglicherweise in der ndchsten Version des
Architekturkonzeptes nicht fortgefiihrt. Es ist zu Gberprifen, ob diese Empfehlung in der
nachsten Version ersetzt wird durch die Kombination von:

o Web Feature Service (vgl. 8.2.1) und
o INSPIRE-Datenmodell fir Geographische Namen.
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8.2.3 Web Coverage Service

Der Web Coverage Service (WCS) dient der standardisierten Bereitstellung
mehrdimensionaler, gerasterter Datenbestande, die Phanomene mit rdumlicher
Variabilitat reprasentieren. Dazu gehdren beispielsweise Erdbeobachtungen,
Temperaturverteilungen oder Héhenmodelle.

Standard fiir einen Dienst zur Bereitstellung mehrdimensionaler, gerasterter
Datenbestande (GDI-DE-grundlegend)

° OGC-WCS Version 2.0, OpenGIS® WCS - Web Coverage Service
° OGC-WCS Version 1.0, OpenGIS® WCS - Web Coverage Service
Hinweise:

OGC-WCS Version 2.0 liegt zum Redaktionsschluss lediglich als Entwurf vor. Dieser
Dienst wird jedoch hier bereits referenziert, da er auf die aktuelle OGC-GML Version 3.2
zugeschnitten ist.

OGC-WCS Version 1.0 wird aus Griinden des Bestandsschutzes noch referenziert. Mit
der Fortschreibung der GDI-DE-Architektur wird die Unterstiitzung von OGC-WCS
Version 1.0 erneut Uberprift.

8.3 Suchdienste

Der Katalogdienst erméglicht den webbasierten Zugriff auf Metadaten Uber Geodaten,
Geodienste und Anwendungen.

Standard fir einen Suchdienst (GDI-DE-grundlegend)

° OGC-CSW OpenGIS® Catalogue Service Specification 2.0.2 - ISO Metadata
Application Profile, Version 1.0

INSPIRE—grundlegend:

Zu INSPIRE konforme Suchdienste mussen die zusatzlichen Anforderungen der
INSPIRE-Umsetzungsanleitung fur Suchdienste erfillen:

e Technical Guidance to implement INSPIRE Discovery Services
Hinweise:
INSPIRE-Suchdienste sind konform zur GDI-DE.

Die Konformitat eines Suchdienstes kann mit der GDI-DE-Testumgebung tberprift
werden [GDI-DE-Testumgebung].

Die jeweils aktuelle Version der INSPIRE-Umsetzungsanleitung fir Suchdienste ist auf
den INSPIRE-Internetseiten veroffentlicht. Die dort aktuelle Version ist ma3gebend.
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Anforderungen an die Dienstqualitat (INSPIRE-grundlegend)

Performanz:
Die Antwortzeit flir das Senden eines ersten Ergebnisses auf eine
Suchdienstanfrage betragt in einer normalen Situation hochstens 3 Sekunden.
Mit einer normalen Situation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung gemeint. Eine
normale Situation ist 90% der Zeit zu gewahrleisten.

Kapazitat:
Pro Sekunde kdénnen gemalf’ der Leistungsqualitét des Dienstes mindestens 30
Anfragen von einem Suchdienst gleichzeitig bearbeitet werden.

Verfluigbarkeit: 99% (7*24)

8.4 Prozessdienste

Prozessdienste sind Geodatendienste, die Bearbeitungsauftrage entgegennehmen und
abarbeiten kdnnen. Ein Bearbeitungsauftrag besteht typischerweise aus einem Satz von
Eingabedaten und Steuerparametern fir die Bearbeitungsmethode. Die Ergebnisse
werden je nach Prozessdienst und Aufwand entweder direkt zuriickgeliefert (synchrone
Bearbeitung) oder — bei zeitaufwandigen Prozessen — nach der Bearbeitung
bereitgestellt (asynchroner Bearbeitung).

8.4.1 Koordinatentransformationsdienste

Es werden an dieser Stelle keine eigenstandigen Koordinatentransformationsdienste
spezifiziert. Eventuell erforderliche Transformationen sollen bei der Bereitstellung
erfolgen.

Standard fur einen Koordinatentransformationsdienst (GDI-DE unter-
Beobachtung)

. Draft Technical Guidance for INSPIRE - Coordinate Transformation Services

Hinweis:

Diese Entwicklung wird beobachtet, da die INSPIRE-Umsetzungsanleitung fir
Koordinatentransformationsdienste noch in der Entwicklung ist und es grundséatzlich in
der GDI-DE bevorzugt wird, dass Geodatendienste die jeweils erforderlichen
Transformationen bereits intern unterstiitzen (vergl. Kapitel 7.8).

8.4.2 Modelltransformationsdienste

Modelltransformationsdienste dienen dazu, Datensétze von einem Datenmodell in ein
anderes zu Uberfiuhren.

Standards fur Modelltransformationsdienste (GDI-DE unter-Beobachtung)

Hinweis:
Das Thema wird in aktuellen Forschungsprojekten adressiert und steht in GDI-DE unter
Beobachtung. Es werden keine Standards referenziert.

8.4.3 Web Processing Service
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Mit Hilfe des Web Processing Services (WPS) kdnnen geodatenverarbeitende Prozesse
beschrieben, veroffentlicht und ausgefuhrt werden.

Standard fiir einen Dienst flir geodatenverarbeitende Prozesse (GDI-DE-
grundlegend)

. OGC-WPS, Version 1.0, OpenGIS® Web Processing Service Implementation
Specification

8.4.4 Route Service

Ein Route Service berechnet unter Beriicksichtigung verschiedener Kriterien (z.B.
Wegpunkte) Routen zwischen Start- und Endpunkt und liefert diese als XML-
Reprasentation aus.

Standard fir einen Dienst zur Berechnung von Routen (GDI-DE-grundlegend)

° OGC-OpenLsS, Version 1.2, OpenGIS® Location Services: Core Services, Part 5-
Route Service

8.5 Sensordienste

Die Integration von Sensordaten in Geodateninfrastrukturen wird in der Sensor Web
Enablement (SWE) Initiative des OGC wu.a. durch die Standardisierung von
Dienstschnittstellen adressiert.

8.5.1 Sensor Observation Service

Der Sensor Observation Service (SOS) ermoglicht den Zugriff auf Beobachtungs- bzw.
Messdaten sowie das Abrufen von Sensormetadaten.

Standard fur einen Dienst fur die Bereitstellung von SensorDaten (GDI-DE-
grundlegend)

° OGC-SOS Version 1.0.0, OGC Sensor Observation Service

8.5.2 Sensor Planning Service

Der Sensor Planning Service (SPS) ermdglicht die Steuerung und Konfiguration von
Sensoren sowie die Parametrisierung von Simulationsmodellen (als virtuelle Sensoren)
und bietet Operationen zur Verwaltung, der Uber eine SPS-Instanz kontrollierten
Aufgaben.

Standard fur einen Dienst zur Steuerung von Sensoren (GDI-DE-optional)

. OGC-SPS Version 1.0.0, OGC Sensor Planning Service Implementation
Specification (OGC 07-014r3)
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8.5.3 Sensor Alert Service

Der Sensor Alert Service (SAS) ermdglicht es Nutzern, Alarmbedingungen zu definieren
(z.B. Definition von bestimmten Schwellenwerten) und bei Erfillung der Bedingungen
benachrichtigt zu werden. Eine Weiterentwicklung dieser Schnittstelle ist der Sensor
Event Service, der wesentlich leistungsfahigere Mechanismen zur Definition von
Filterbindungen bietet.

Standards fur Dienste zur Auslésung von Benachrichtigungen aufgrund von
Messereignissen (GDI-DE-unter-Beobachtung)

o OGC-SAL Version 0.9, OGC Sensor Alert Service (OGC 06-028r3)

o OGC-SES Version 0.3.0, OGC Sensor Event Service Interface Specification (OGC
08-133)

8.5.4 Web Notification Service

Der Web Notification Service (WNS) besitzt innerhalb der SWE-Architektur die Rolle
eines Hilfsdienstes zur Ermoglichung asynchroner Kommunikation zwischen Diensten
bzw. zwischen Diensten und Clients. Neben einer Benutzerverwaltung bietet der WNS
Operationen zum Versenden von Nachrichten (Fax, SMS, E-Malil etc.).

Standard fur die Versendung von Benachrichtigungen (GDI-DE-unter-
Beobachtung)

o OGC-WNS Version 0.0.9, OGC Web Notification Service (OGC 06-095)
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8.6 Registry

Registry-Konzepte dienen der Verwaltung und der technischen Unterstiitzung
Ubergreifender Anwendungen, um héaufig bendtigte, einheitliche Sachverhalte fir eine
Vielzahl von Nutzern bereitzustellen und zu verwalten.

Nach ISO 19135 Geographic information — Procedures for item registration ist ein
Register ein Datenbestand, der Schlisselbegriffe (identifiers) fir Sachverhalte (items)
sowie die zugehotrigen Beschreibungen (descriptions) enthalt.

Mogliche Anwendungsfalle sind beispielsweise die Festlegung der Basisparameter fir
Koordinatenreferenzsysteme, Verabredungen zur Erzeugung eindeutiger
Objektidentifikatoren oder die Verwaltung gemeinsamer Visualisierungsvorschriften.

Registry-Konzepte sind derzeit noch Gegenstand des Standardisierungsprozesses.
Innerhalb der Architektur der GDI-DE sind Implementierungsstandards und Inhalte von
Registries noch nicht definiert. Registry-Konzepte stehen daher unter Beobachtung:

Standards zu Registry-Konzepten (GDI-DE-unter-Beobachtung)

. ISO 19135 ,Geographic information — Procedures for item registration”
Hinweise:

Weitere Vorhaben zur Umsetzung von Registries:

Die Europaische Kommission baut zurzeit zur Unterstitzung der INSPIRE-Richtlinie ein
Registry-basiertes Auskunftssystem auf:

INSPIRE Registry: http://inspire-registry.jrc.ec.europa.eu/
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9 Sicherheitsbetrachtungen

Voraussetzung fir eine nachhaltige und zuverlassige Nutzung von Geodaten in einer
verteilten Architektur ist eine ganzheitliche Sicherheitsbetrachtung. Hierzu ist eine
geeignete Einbettung der GDlI-Infrastrukturkomponenten in bestehende IT-
Sicherheitsarchitekturen Voraussetzung. Wahrend im Bereich der Formate und Dienste
im Wesentlichen geospezifische Standards eine Rolle spielen, werden im Bereich
Sicherheit allgemeine IT-Standards des E-Governments eingesetzt, u. a. sind aber auch
Standards und Normen fur das Management von Informationssicherheitssystemen, wie
die BSI-Standards 100-1 bis 100-3 und die ISO-Normen 27001 und 27002, zu
beriicksichtigen

9.1 Sicherheitsanforderungen

Sicherheitsanforderungen, die fur die Beschreibung einer Zugriffskontrolle relevant sind,
werden flr sog. ,Open Systems"” in ISO 10181 Open Systems Interconnection Reference
Model (kurz OSI-Referenzmodell) definiert:

1. 1SO 10181-2: Authentifizierung

2. 1SO 10181-3: Zugriffskontrolle
ISO 10181-4: Nichtabstreitbarkeit
ISO 10181-5: Vertraulichkeit

ISO 10181-6: Integritat

ISO 10181-7: Protokollierung

o g bk~ w

Authentifizierung wird in 1ISO 10181-2 wie folgt definiert: ,The provision of assurance of
the claimed identity of an entity“. Authentifizierung ermdglicht es den Beweis zu fihren,
dass die behauptete Identitat stimmit.

Zugriffskontrolle wird hinsichtlich ihrer wichtigsten Aufgaben in ISO 10181-3 wie folgt
beschrieben: ... the primary goal of access control is to counter the threat of
unauthorized operations involving a computer or communications system; these threats
are frequently subdivided into classes known as: unauthorized use; disclosure;
modification; destruction; and denial of service.“. Diese Aufgaben kdénnen mit einer
Schutzfunktion verglichen werden, die unerlaubte Aktionen, wie die unberechtigte
Veréffentlichung, Veranderung oder Loschung geschiitzter Ressourcen blockiert.

Nichtabstreitbarkeit hat gemaR ITU X.800 zwei Formen [ITU X.800]:

e _Non-repudiation with proof of origin“ bedeutet, dass der Empfanger von
Information die Identitat des Senders eindeutig nachprifen kann. Dies schiitzt
davor, dass der Sender erfolgreich abstreiten kann bestimmte Informationen
gesendet zu haben.

o _Non-repudiation with proof of delivery* bedeutet, dass der Sender von
Informationen eine Empfangsbestéatigung fir die erfolgreiche Zustellung erhélt.
Dies schiitzt den Sender davor, dass der Empfanger erfolgreich abstreiten kann
die Informationen erhalten zu haben.
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Vertraulichkeit ist nach ITU X.800 ,The property that information is nhot made available
or disclosed to unauthorized individuals, entities, or processes.” und definiert
Anforderungen an ein System, damit Informationen nicht unerlaubt veréffentlicht werden
kénnen; weder an Personen, andere Systeme oder Prozesse.

Integritdt wird in ITU X.800 als ,The property that data has not been altered or
destroyed in an unauthorized manner “ definiert, d.h. die Anforderung an ein System,
damit Informationen nicht unbemerkt gedndert werden kénnen.

Protokollierung wird in ITU X.800 als ,An independent review and examination of
system records and activities in order to test for adequacy of system controls, to ensure
compliance with established policy and operational procedures, to detect breaches in
security, and to recommend any indicated changes in control, policy and procedures.”
beschrieben. Mit Hilfe der Protokollierung werden Aktivitdten eines Systems gezielt
gespeichert, um nachtraglich festzustellen, ob ein System die definierten Schutzziele
umsetzt oder ob es unbekannte Méangel hat. Die daraus resultierenden Informationen
kénnen verwendet werden, um ggf. definierte Sicherheitsrichtlinien anzupassen.

9.2 Standards

9.2.1 Hypertext Transfer Protocol

Sofortige SchutzmaBnahmen koénnen fur die Ubertragung von Authentisierungsdaten
und Passwortern auf Basis des Hypertext Transfer Protocol (http) ergriffen werden. Die
Verwendung dieser Spezifikation ermdglicht auf einfache Weise einen Zugriffschutz fir
OGC Web Services (OWS) zu implementieren. Es sind keinerlei Anpassungen oder
zusétzliche Standards notwendig. Fur die Ubertragung der Authentisierungsdaten nach
diesem Verfahren wird der HTTP Header verwendet. Das Verfahren wird derzeit von
einer Vielzahl der am Markt verfligbaren Server- sowie Clientsoftware implementiert und
stellt somit derzeit den gangigen Weg zur Absicherung von OWS dar. Es kommt dabei
ohne Installation von spezieller Software bei den Nutzern aus. Um das Ausspahen von
Authentifizierungsdaten und Passwortern einzuschranken, sollte eine sichere
Ubertragung uber das verschlisselte HTTP-Protokoll erfolgen (HTTPS wie in RFC2817
und RFC2818 beschrieben). Die entsprechende Spezifikation fir HTTP Authentication
ist die Basic and Digest Access Authentication (siehe RFC2616 und RFC2617).
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Standards fur Anwendungsprotokolle (GDI-DE-grundlegend)

Da Geodatendienste auf Basis von HTTP spezifiziert sind, kdnnen auch die
Absicherungsmethoden auf dieser Protokollebene genutzt werden.

Fur die Absicherung auf diese Protokollebene missen Geodatendienste und deren
Clients die vier genannten Spezifikationen unterstitzen.

o Hypertext Transfer Protocol — HTTP/1.1, RFC2616, IETF 1999:

. HTTP Authentication: Basic and Digest Access Authentication, RFC2617, IETF
1999

o Upgrading to TLS Within HTTP/1.1, RFC2817, IETF 2000
o HTTP over TLS, RFC 2818, IETF 2000:

9.2.2 Security Assertion Markup Language

Die Security Assertion Markup Language (SAML) dient dem Austausch von
Authentifizierungs- und Autorisierungsinformationen. Mit ihr kbnnen vertrauenswuirdige
Aussagen (Zusicherungen) Uber Eigenschaften von Entitdten, deren Berechtigungen
Aktionen durchzufihren und der Art der Authentifizierung getroffen und ausgetauscht
werden.

Standard fur den Austausch von Authentifizierungs- und
Autorisierungsinformationen (GDI-DE-grundlegend)

o OASIS Security Assertion Markup Language (SAML) V2.0

9.2.3 Extensible Access Control Markup Language

Die eXtensible Access Control Markup Language (XACML) ist eine Sprache, um
Zugriffsrechte zu deklarieren und durchzusetzen. Zudem ermdoglicht XACML eine fach-
und organisationsubergreifende Abstimmung von Zugriffsrechten.

Standardformat zur Deklaration von Zugriffsrechten (GDI-DE-optional)

o OASIS eXtensible Access Control Markup Language (XACML) V2.0
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9.2.4 Geospatial eXtensible Access Control Markup Language

Die Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) definiert
geospezifische Erweiterungen fiur XACML, um Zugriffsrechte fir Geodaten und
Geodatendienste zu deklarieren und durchzusetzen.

Standardformate zur Deklaration von Zugriffsrechten fur Geodaten und
Geodatendienste (GDI-DE-unter-Beobachtung)

o OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) 1.0

. OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML)
Extension A — GML 2 Encoding Version 1.0

o OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML)
Extension B — GML 3 Encoding Version 1.0

9.2.5 Web Service Security

Web Service Security (WS-S) ist ein Kommunikationsprotokoll, welches den integeren
und vertraulichen Austausch von SOAP-Nachrichten ermoglicht. Es bietet eine
allgemeine LOsung um Behauptungen, wie Name, ldentitat, Schlissel, etc. mit
Nachrichteninhalten zu verbinden.

Standard fir den integeren und vertraulichen Austausch von SOAP-Nachrichten
(GDI-DE-grundlegend)

. WS-S Version 1.1, OASIS Web Service Security Core Specification

Hinweise:
Web-Service-Security (WS-S) ist ein Kommunikationsprotokoll aus dem Mainstream-IT-
Bereich.

In einer Geodateninfrastruktur wird WS-S auf Dienstebene eingesetzt, um die mit einer
Anfrage (z.B. GetMapRequest) empfangenen Behauptungen (z.B. Identitéat, Rechte auf
geschitzte Ressourcen) bei einem vertrauenswirdigen Dienst zu Gberprifen und
weitere Entscheidungsmerkmale dort abzufragen (z.B. Rolle).
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10 Realisierung

Die Realisierung der Geodateninfrastruktur erfolgt nicht in einem einzelnen Projekt,
sondern wird durch eine Vielzahl sich erganzender Vorhaben umgesetzt, an denen
insbesondere die geodatenhaltenden und -nutzenden Stellen beteiligt sind.

Eine wesentliche Anforderung an die Architektur ist zu erméglichen, dass Nutzer und
Datenbereitsteller, die vorab nicht bekannt sind, miteinander agieren kénnen. Um dies
nach dem vorgestellten Publish-Find-Bind-Muster (vgl. Kap. 6) zu erméglichen, sieht die
Architektur einige wenige zentrale Komponenten vor, die fir die Gemeinschaft betrieben
werden.

Dieses Kapitel erlautert

¢ die im Hinblick auf die Realisierung der Architektur bendétigten zentralen
Komponenten,

o die Moglichkeiten der lokalen Realisierung bei Bund, L&ndern und Kommunen

e sowie die Mechanismen Verknupfung zu einer gemeinsamen
Geodateninfrastruktur.

Zentrale Betriebskomponenten

Die folgenden Betriebskomponenten sollen in der GDI-DE fur die Gemeinschaft
betrieben werden:

e Geoportal-DE, eine Website, die Anwendern einfache Recherche- und
Nutzungsmoglichkeiten der in der GDI-DE verfigbaren Geodaten und
Geodatendienste sowie wichtige Informationen bietet.

e Geodatenkatalog-DE, ein Suchdienst, Uber den alle in der GDI-DE verfiigbaren
Geodaten und Dienste gefunden werden kdnnen.

o Reqistry-DE, ein Auskunftssystem, das der Verwaltung und der technischen
Unterstitzung Ubergreifender Konzepte dient.

e Testsuite-DE, ein Testumgebung zur Uberprifung der Konformitat von
Geodatendiensten.

Es ist ein entsprechendes Betriebsmodell fir die fir die Gemeinschaft betriebenen
Komponenten zu erstellen.
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Lokale Betriebskomponenten

Eine lokale Umsetzung der Architektur erfolgt durch

o die Bereitstellung von Suchdiensten, Darstellungsdiensten, Downloaddiensten
und weiteren Geodiensten unter Verwendung der in Kap. 8 empfohlenen
Standards.

I | I I
O S S

Geodaten- - -
i Weitere Geodienste
Katalog DE Suchdlenste Dag,llellulngs- Dgwr:]lo[a e {Prozessdienste,
(Suchdienst) =1 IErE=: Sensordienste)
----- =, pmmm——————— pmmmm————— pmmm——————
SRR R <o - R SuR R Ui -3
1 1 1 1 1 1 1 1
[ 1 [ [
Meeee S L S -
\ . A >y
'Y Y
zentrale Komponenten lokale Komponenten

Abbildung 9: Zentrale und lokale Betriebskomponenten der GDI-DE

Die Verknupfung der lokalen und zentralen Betriebskomponenten erfolgt durch eine
organisationstbergreifende Realisierung des Publish-Find-Bind-Musters. Hierzu werden
die Suchdienste von Bund und Landern mit dem Geodatenkatalog-DE so verknipft, dass
deren Metadaten auch Uber den Geodatenkatalog-DE ver6ffentlicht werden.

Seite 48



1302

1303
1304

1305
1306

1307
1308
1309
1310

1311
1312
1313

1314
1315
1316
1317

1318

GDI-DE Architektur 2.0 (beta)

Anwendungen, Geoporiale oder
ahnliches

Abbildung 10: Organisationsiibergreifende Realisierung des Publish-Find-Bind-Musters fir die
Vernetzung lokaler GDI mit der GDI-DE

Anwendungen, Geoportale, Fachverfahren oder vergleichbare Betriebskomponenten
konnen wahlweise

e den lokalen Suchdienst verwenden und so Geodaten und Geodatendienste in der
lokalen GDI recherchieren und nutzen oder

o den Geodatenkatalog-DE fir eine GDI-DE-weite Suche verwenden und das
Gesamtangebot der GDI-DE nutzen.

Abbildung 10 zeigt die Realisierung des Publish-Find-Bind-Musters, um Bund und
Lander (jeweils lokale GDI) zu einer deutschlandweit nutzbaren Geodateninfrastruktur
zusammenzufihren.

Im Sinne der GDI-Hierarchie in Deutschland (siehe Abbildung 2) wird empfohlen, dieses
Muster auch fir die Einbindung der kommunalen Geodateninfrastrukturen in die
jeweilige Landes-GDI zu verwenden, so dass Geodaten und Geodatendienste von
Kommunen uUber eine kaskadierende Vernetzung der Suchdiensten recherchierbar sind.
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10.1 Betriebskomponenten der GDI-DE

Im Folgenden werden die Betriebskomponenten beschrieben, die zur Sicherstellung des
technischen Betriebs der GDI-DE notwendig sind.

Die Beschreibung der Betriebskomponenten erfolgt im Hinblick auf

a) ihre Funktionalitdt und Bedeutung in der GDI-DE,
b) ihre Grundlagen, Inhalte und Referenzen sowie
¢) ihres Umsetzungsstandes.

Die zu treffenden Maflinahmen fir den Aufbau und den Betrieb der GDI-DE werden in
einem Masterplan (separates Dokument) beschrieben.

Testsuite

Registry-DE
- ][lUJ] Geodatenkatalog-DE

zentrale Komponenten lokale Komponenten

Abbildung 11: Betriebskomponenten der GDI-DE

10.1.1 Geoportal-DE

a) Funktionalitdt und Bedeutung

Das Geoportal Deutschland soll die Informations- und Kommunikationsplattform der
GDI-DE im Internet sein. Es stellt die erforderlichen Informationen fir die verteilten
Akteure der GDI-DE uber Mensch-Maschine-Schnittstellen bereit. Hierzu gehéren ein
zentraler Zugang zu den Daten und Diensten der GDI-DE und alle anderen fir die
GDI-DE notwendigen Informationen. Ein nationales Geoportal Deutschland ist von
elementarer Bedeutung fir die GDI-DE (vgl. Verwaltungsvereinbarung GDI-DE, § 2,
Absatz 1, Punkt 6).

Das Geoportal-DE erhoht die Sichtbarkeit und den Nutzen der in der GDI-DE
integrierten Daten und Dienste, insbesondere Uber die im Portal verfligbaren
Werkzeuge, wie die  Suchoberfliche des  Geodatenkatalog-DE  oder
Darstellungskomponenten, mit denen Geodaten visualisiert werden.

Seite 50



1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351

1352
1353
1354
1355
1356
1357

1358
1359
1360
1361
1362

1363

1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370

1371
1372
1373
1374
1375

1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388

GDI-DE Architektur 2.0 (beta)

Das Portal stellt als zentraler Zugang zu den grundlegenden Informationen der GDI-
DE ein wichtiges Instrument fir die Koordinierung dar. Alle Akteure (Geodatenhalter,
Geodatenbereitsteller und Geodatennutzer) finden dort aktuell und verlasslich die
grundlegenden Informationen der GDI-DE (u.a. gesetzlichen Grundlagen, Konzepte,
technische Standards, Testsoftware, Informationsmaterialien, Ergebnisse, Foren,
Newsletter, Ergebnisse des INSPIRE-Monitoring,...).

b) Grundlagen, Inhalte und Referenzen
= Clients fur die Suche, Visualisierung und das Herunterladen von Geodaten.
= Alle Dokumente, die zur Einrichtung und zum Betrieb der GDI-DE erforderlich sind.
= Ergebnisse des INSPIRE-Monitoring von Geodiensten, u.a. zur Erfullung der
Anforderungen der INSPIRE-Richtlinie, siehe auch [INSPIRE-M&R 2009].
= NGDB-Konzept mit der Beschreibung von zugehdérigen Daten und Diensten.

¢) Umsetzungsstand
Es gibt noch keine Realisierung fur das Geoportal-DE.
Uber Informationen zur GDI-DE informiert derzeit der Internet-Auftritt des LG GDI-DE
und der KSt. GDI-DE auf http://www.gdi-de.orq .

10.1.2 Geodatenkatalog-DE

a) Funktionalitat und Bedeutung
Uber den Geodatenkatalog-DE werden deutschlandweit standardisiert Metadaten
Uber Geodaten und -dienste zur Realisierung des Publish-Find-Bind-Musters (vgl.
Abbildung 10) eindeutig bereitgestellt. Er enthalt die in Normen und Standards
festgelegten Qualitditsmerkmale zu den Geodaten und Diensten der GDI-DE. Diese
sind u.a. auch fur das INSPIRE-Monitoring von Geodatendiensten zur Erfiillung der
Anforderungen der INSPIRE-Richtlinie erforderlich, siehe auch [INSPIRE-M&R 2009].

Er wird mit einer Nutzeroberflache im Geoportal-Deutschland (Geoportal-DE, vgl.
Kap. 10.1.1) fur die Recherche und als Dienst in der européischen
Geodateninfrastruktur im Rahmen von INSPIRE bereitgestellt. Dies gilt auch fur
weitere Ubergeordnete Infrastrukturen, wie z.B. fir Global Earth Observation System
of Systems (GEOSS http://earthobservations.org/).

b) Grundlagen, Inhalte und Referenzen

Die Inhalte des Geodatenkatalog-DE richten sich nach 1ISO 19115 und 19119 sowie

den Anforderungen von INSPIRE. Im Wesentlichen gehoren hierzu

¢ Metadatenfelder gemaf o.g. Standards

e Harvesting-Komponente fir die Suche und den Transfer der in der GDI-DE
relevanten Metadateninhalte Gber Daten und Dienste

e Datenbankkomponente fir die Zwischenspeicherung und Optimierung (Filter,
Ranking, etc.) von Metadateninhalten tiber Daten und Dienste

e Schnittstelle Katalogdienst fur die Integration in Applikationen (z.B. Geoportal-
INSPIRE, GEOSS,..)

e Clientsoftware fur die manuelle Recherche nach Metadateninhalten Uber Daten
und Dienste in der GDI-DE

e Optional: Metadateneditor fur die Erstellung standardkonformer Metadatensatze
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¢) Umsetzungsstand

Der Geodatenkatalog-DE wird zurzeit im Rahmen eines GDI-DE Modellprojektes
betrieben.

10.1.3 Registry-DE

a) Funktionalitdt und Bedeutung

Registry-Konzepte dienen der Verwaltung und der technischen Unterstiitzung
Ubergreifender Anwendungen, um haufig bendtigte, einheitliche Sachverhalte fir eine
Vielzahl von Nutzern bereitzustellen und zu verwalten.

Im einfachen Fall handelt es sich hier um ein Informationssystem, zum Beispiel um
Ergebnisse des INSPIRE-Monitoring zu verwalten und der Offentlichkeit und der
Europaischen Kommission bereitzustellen (zur Erfullung von [INSPIRE-M&R 2009]).

Weitere Anwendungsfalle werden in den Arbeitskreisen der GDI-DE derzeit noch
untersucht und sind auch international noch Gegenstand der
Standardisierungsprozesse.

b) Grundlagen, Inhalte und Referenzen

e Informationssystem zur Verwaltung und Veroffentlichung der Ergebnisse des
INSPIRE-Monitoring [INSPIRE-M&R 2009]

e Die Europaische Kommission baut zurzeit zur Unterstitzung der INSPIRE-
Richtlinie ein  Registry-basiertes  Auskunftssystem  auf:  http://inspire-
reqistry.jrc.ec.europa.eu/.

Diese Entwicklung wird im Kontext der Registry-DE beriicksichtigt.

¢) Umsetzungsstand

Es sind Konzepte zur Registry-DE und eine prototypische Umsetzung in der
Erarbeitung.
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10.1.4 GDI-DE Testsuite

a) Funktionalitat und Bedeutung

Mit der Bereitstellung einer zentralen Testsuite zur Uberpriifung der Konformitat von
Geodaten und Geodatendiensten hinsichtlich der wichtigsten GDI-DE-Architektur-
Standards soll die Interoperabilitat innerhalb der GDI-DE und im Hinblick auf INSPIRE
nachhaltig unterstitzt werden.

Insbesondere soll den Daten- und Dienstebereitstellern ein Arbeitswerkzeug
bereitgestellt werden, das bei Fragestellungen zur Konformitat die Umsetzung der
Architektur nachhaltig unterstiitzt.

Die GDI-DE Testsuite trAgt insbesondere zur Umsetzung der ,Entscheidung der
Kommission vom 5. Juni 2009 zur Durchfihrung der Richtlinie 2007/2/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates hinsichtlich Uberwachung und
Berichterstattung” [INSPIRE-M&R 2009] bei.

b) Grundlagen, Inhalte und Referenzen

Die GDI-DE Testsuite ist anhand der relevanten Standards in einem Konsensprozess
zu entwickeln, wie dies im Falle der OGC CSW 2.0.2-Testumgebung (http://www.qgdi-
de.org/de neultest/navl test.html) geschehen ist. Sie soll als Webapplikation frei zur
Verfliigung stehen und parallel als lokale Installationsvariante genutzt werden kénnen.

Zunachst sollen fir die folgenden Dienstetypen und Konformitatsklassen Tests
definiert werden:

o Discovery Services (Integration der bestehenden Testumgebung):
- OGCCSsWw 2.0.2
- INSPIRE Discovery Services

e View Services:
- OGCWMS1.1.1
- INSPIRE View Service/lOGC WMS 1.3.0
- GDI-DE Profil WMS-DE_1.0

¢ Download Services:
- OGC Web Feature Service 1.0/1.1 mit Filter Encoding
- INSPIRE Download Service/OGC WFS 2.0

o INSPIRE-Datenvalidierung:
- Schema-Validierung fur alle INSPIRE Themen auf Basis der INSPIRE Data
Specifications (zunachst Annex 1)
- inhaltliche Validierung (zunachst Entwicklung einer Methodik auf Basis der
INSPIRE Data Specifications)

o Konsistenzprifung:
-  Konsistenz von Metadaten, Daten und Diensten, z.B. Daten-Service-
Kopplung

¢) Umsetzungsstand
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Die Erstellung der GDI-DE Testsuite befindet sich aktuell in der Vorbereitung

10.1.5 Lokale Geodatendienste

a) Funktionalitdt und Bedeutung

Die lokalen Geodatendienste stellen den technisch interoperablen,
systemubergreifenden Zugang zu den verteilten Geodaten sicher. Fir den Betrieb der
GDI-DE und die Umsetzung der INSPIRE-Richtline sind sie von elementarer
Bedeutung.

In der GDI-DE werden Geodaten uUber standardisierte Schnittstellen der lokalen
Dienste bereitgestellt. Die einzelnen Geodatendienste und ihre Funktionalitat sind in
Kapitel 8 genannt.

b) Grundlagen, Inhalte und Referenzen

Alle Geodaten bzw. Geoinformationen der Anbieter der GDI-DE, u.a. in Bezug auf
NGDB und INSPIRE.

¢) Umsetzungsstand

Der Umsetzungsstand ist lokal verschieden.

Der Stand der INSPIRE-Umsetzung lasst sich aus den erstmalig im Mai 2010 und
dann jahrlich zu vertffentlichen Umsetzungsindikatoren, die im Rahmen des
INSPIRE-Monitoring erfasst und veroffentlicht werden, ablesen.
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11 Verzeichnis der referenzierten Standards

Nachfolgend sind alle referenzierten Standards mit farblicher Kennzeichnung der
Einstufung sowie ihrer Online-Quellen verzeichnet.

GDI-DE-grundlegend

GDI-DE-optional

GDI-DE-unter-Beobachtung

INSPIRE -grundlegend

Standardformate fir Vektordaten

OGC-GML Version 3.2, ISO 19136:2007/0OpenGIS® Geography Markup Language (GML) Encoding
Standard, Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=20509 (OGC#07-036)

OGC-GML Version 2.1, OpenGIS® Geography Markup Language (GML) Encoding Standard,
Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=11339 (OGC#02-069)

Standardformate flir Rasterdaten

GeoTIFF, Geo Tagged Image File Format
http://trac.0sgeo.org/geotiff/

HDF-EOS, Hierarchical Data Format - Earth Observing System
http://www.nsidc.org/data/hdfeos/

DTED, Digital Terrain Elevation Data
http://earth-info.nga.mil/publications/specs/printed/89020B/89020B.pdf

NITF, National Imagery Transmission Format
http://www.ismc.nima.mil/ntb/baseline/documents.html

CF-NetCDF, Climate and Forecast Metadata Convention - Network Common Data Form
http://cf-pcmdi.linl.gov/

Standardformat fiir grundlegende Datentypen im Bereich SensorWEB

OGC-SensorML Version 1.0.0, Sensor Model Language
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=21273 (OGC#07-000)

Standardformat fiir Beobachtungen und Messungen

OGC-0O&M Version 1.0.0, Observations and Measurements - Part 1 - Observation Schema
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22466 (OGC#07-022r1)

OGC-0O&M Version 1.0.0, Observations and Measurements - Part 2 - Sampling Features
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22467 (OGC#07-002r3)

Standardformat zur Beschreibung von Sensoren

OCG-SensorML Version 1.0.0, OGC Sensor Model Language
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=21273 (OGC#07-000)

OGC-SensorML Version 1.0, OGC SensorML Encoding Standard - Schema Corregendum 1 (1.01)
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=24757 (OGC#07-122r2)

Standard zur Definition von SensorML-Profilen

OWS-6, OGC-SensorML Profile for Discovery Engineering Report 0.3.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=33284 (OGC#09-033)
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Standardformat fir Metadaten

ISO/TS 19139:2007 Geographic Information -- Metadata -- XML Schema Implementation
http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=32557

Standards fir Visualisierungsvorschriften

SLD Version 1.1.0, OpenGIS Styled Layer Descriptor Profile of the Web Map Service Implementation
Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22364 (OGC#05-078r4)

SE Version 1.1.0, OpenGIS Symbology Encoding Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=16700 (OGC#05-077r4)

SLD Version 1.0.0, OpenGIS Styled Layer Descriptor Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=1188 (OGC#02-070)

Standard fir Kartenzusammenstellungen

WMC Version 1.1, OpenGIS Web Map Context Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=8618 (OGC#05-005)

Standard fur Filter und Abfragen

FE Version 1.1, OpenGIS Filter Encoding Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=8340 (OCG#04-095)

Standards fur Koordinatenreferenzsysteme

WGS84 (EPSG 4326)
ETRS89 (EPSG 4258)

Standards fur Projektionen

ETRS89/ETRS-TM32 (EPSG 3044)
ETRS89/UTM Zone 32N (EPSG 25832)

Standards fiir Kartendienste

OGC-WMS Version 1.3, OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=14416 (OGC#06-042)

WMS-DE-Profil Version 1.0 (basiert auf OGC-WMS Version 1.1.1)
http://www.gdi-de.org/de_neu/download/AK/WMS DE_Profil_V1.pdf

Technical Guidance to implement INSPIRE View Services
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/5

Standard flr einen Dienst zur Erstellung von perspektivischen Ansichten
OGC-WTS Version 0.3.2, OpenGIS® Web Terrain Server
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=1072 (OGC Discussion Paper, OGC#01-061)

Standard flr einen Dienst zur Erstellung von 3D-Szenegrafen

Draft for Candidate OpenGIS® Web 3D Service Interface Standard
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=36390 (OGC#09-104r1)
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Standards flr Downloaddienste

OGC-WFS Version 2.0, OpenGIS® Web Feature Service Implementation Specification
noch nicht veroffentlicht

OGC-WFS Version 1.1, OpenGIS® Web Feature Service Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=8339 (OGC#04-094)

OGC-WFS Version 1.0, OpenGIS® Web Feature Service Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=7176 (OGC#02-058)

Technical Guidance to implement INSPIRE Download Services
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/5

Standard fir einen Dienst zur geografischen Namenssuche

OGC-WFS-G Version 0.9.3, OpenGIS® Gazetteer Service — Application Profile of the Web Feature Service
Implementation Specification (OGC-Best-Practice)
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=15529 (OGC#05-035r2)

Standard fir einen Dienst zur Bereitstellung mehrdimensionaler, gerasterter Datenbestéande

OGC-WCS Version 1.0, OpenGIS® WCS - Web Coverage Service
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=3837 (OGC# 03-065r6)

OGC-WCS Version 2.0, OpenGIS® WCS - Web Coverage Service
Entwurf - zum Redaktionsschluss noch nicht veréffentlicht.

Standard fiir einen Suchdienst

OGC-CSW OpenGIS® Catalogue Service Specification 2.0.2 - ISO Metadata Application Profile, Version 1.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=21460 (OGC#07-045)

Technical Guidance to implement INSPIRE Discovery Services
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/5

Standard fur einen Koordinatentransformationsdienst

Draft Technical Guidance for INSPIRE - Coordinate Transformation Services
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/5

Standards fur Modelltransformationsdienste

keine

Standard fiir einen Dienst fiir geodatenverarbeitende Prozesse

OGC-WPS, Version 1.0, OpenGIS® Web Processing Service Implementation Specification

http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=24151 (OGC# 05-007r7)

Standard fiir einen Dienst zur Berechnung von Routen

OGC-OpenLS, Version 1.2, OpenGIS® Location Services: Core Services, Part 5-Route Service

http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=22122 (OGC# 07-074)

Standard fiir einen Dienst fiir die Bereitstellung von SensorDaten

OGC-SOS Version 1.0.0, OGC Sensor Observation Service
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=26667 (OGC#06-009r6)

Standard fir einen Dienst zur Steuerung von Sensoren

OGC-SPS Version 1.0.0, OGC Sensor Planning Service Implementation Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=23180 (OGC#07-014r3)
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Standards fir Dienste zur Auslésung von Benachrichtigungen aufgrund von Messereignissen

OGC-SAL Version 0.9, OGC Sensor Alert Service http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=15588
(OGC#06-028r3)

OGC-SES Version 0.3.0, OGC Sensor Event Service Interface Specification
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=29576 (OGC#08-133)

Standard fiir die Versendung von Benachrichtigungen

OGC-WNS Version 0.0.9, OGC Web Notification Service
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=18776 (OGC#06-095)

Standards zu Registry-Konzepten

ISO 19135 ,Geographic information — Procedures for item registration”
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32553

Standards fur Anwendungsprotokolle

Hypertext Transfer Protocol — HTTP/1.1, RFC2616, IETF 1999
http://tools.ietf.org/html/rfc2616

HTTP Authentication: Basic and Digest Access Authentication, RFC2617, IETF 1999
http://tools.ietf.org/html/rfc2617

Upgrading to TLS Within HTTP/1.1, RFC2817, IETF 2000
http://tools.ietf.org/html/rfc2817

HTTP over TLS, RFC 2818, IETF 2000
http://tools.ietf.org/html/rfc2818

Standard fir den Austausch von Authentifizierungs- und Autorisierungsinformationen

OASIS Security Assertion Markup Language (SAML) V2.0
http://docs.oasis-open.org/security/saml/v2.0/saml-2.0-0s.zip

Standardformat zur Deklaration von Zugriffsrechten

OASIS eXtensible Access Control Markup Language (XACML) V2.0
http://www.oasis-open.org/committees/download.php/10577/XACML-2.0-OS-ALL.zip

Standardformate zur Deklaration von Zugriffsrechten fir Geodaten und Geodatendienste

OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) 1.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=25218

OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) Extension A — GML 2 Encoding
Version 1.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=25219

OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) Extension B — GML 3 Encoding
Version 1.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=25220

Standard fir den integeren und vertraulichen Austausch von SOAP-Nachrichten

WS-S Version 1.1, OASIS Web Service Security Core Specification
http://www.oasis-open.org/committees/download.php/16790/wss-v1.1-spec-0s-SOAPMessageSecurity.pdf
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